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©ºœ¶àþÍœ¶åœºà, ¡µ§½̄ ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ †¶Ã©½�¶§¶› 
Seed Production, Testing and Certification - DA 211 (1 +1) 

Lecture 
No. ©º«µ¦¶õ ¬µÁú»�¶ -course content 

1. 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ - ±·ëŸ·þ¶êœ¶; ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ - Ÿ·þ¶ê¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê�¶¨ ¤È†¶¥¶õ¿¨¿, ¥¶õÏú»©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
¦Æõ¿�¶Ñ ¨ ¶̄›¸¨¿ / �¶¿›�¶›¸¨¿.  
©ºœ¶àþ¶œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ - ¥¶õÁ¨©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (�ÈÏ†¶ë�¶©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿), ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, 
¡µÀþ·†º©ºœ¶ààþ¶¥¶õ¿, †¶Ã©½�¶§ºÏú¶£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, ¬µœ¶ê¡µë¥¶õ¸› ¡µÂ§¶í�¶ ú¾ »̃�¶̈  ©ºœ¶àþ·¨¿, 
©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ - ©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ¿ �¶ë¥¶õ¥¶õ¿ 

2. 

©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º ¥¶õ¿ùê¬µÁœ·ë¨¿ - üþ¶¿ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¬µÁœ·ë¨¿, üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�· 
¬µíú¶×œ¶ ¯½›»Ïú¶¿˜ - �·§¶›¸¨¿,   
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà - ¦¶õ¸ü¦¶õ¥¶õ¸þ¶ê ¬µÁœ·ë¨¿, 
©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ - §¶�·¨¿   
�¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õþ¶í¦¶õ¥¶õ¿ & Õþ¶¿£Ï†¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿   

3.. ©¶§º §¶�·¨¿ / ¬µÏ�¶§·¨¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà - ¥Æõ®¶�¶¿©¶¨¿ ¨È†· ³·Ï�Èœº�·Ïª·¨¿   
4.. ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà  

5. 
üËþ¶ä - §¶�·¨¿ - ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶ààþÍœ¶åœºà  
¬µüØ - §¶�·¨¿ - ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà  

6. 
±Ëë†¶¿âœº§¶¿�¶¿™¶¿ - ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †¶ª¶¨¿  
�¥¶õ¿†¶¥¶õ¿ - §¶�·¨¿ - ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 

7. 
©È§¶¿ª¶þ¶�¶ - §¶�·¨ „œ¶åœºà, ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ „œ¶åœºà, ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶¨Î ¬µÁ¯¶é±Í«µ�·¨ 
±·ë¥¶õ¿ùêœ¶, ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿.   
þ¶¿©¶Àí¨¿ - §¶�·¨¿, ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ 

8. ¡µëœºà - §¶�·¨¿, ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨„œ¶åœºà   

9. 
¡Å¬µ§¶, ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿¨¿ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà,: §¶�·¨¿, ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿  
¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ : §¶�·¨¿ „œ¶åœºà - ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ 
�¶Ï†º : §¶�·¨¿ „œ¶åœºà, ¬µÏ�¶§¶§¶�·¨¿ ©º¡µÀÏª½�¶§¶›, ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿, ©¶ÏŸ¶êœ¶í¥¶õ¿ - §¶�·¨¿. 

10. ©ºœ¶àþ¶†¶Ã©½�¶§¶› - ÕŸº�·§º ©ºŸ¶¿¨¿, ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ 

11. 

¬¼™ý ±·ë¬Å¬¹Ï�ý - ©ºœ¶àþ¶ þ¶Á§ºå™º - ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �§¶£Æ̃ ¿Û˜ - ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ - ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ¿ 
ÕÏª·¨¿.  
©ºœ¶àþ¶Ï ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜ - �Èë™ºÏ�ý�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿ ¦¶õÏœ·ë¨¿/ ¡µ§º�¶§·¨¿  
©ºœ¶ààþ¶ª¶¿†ºâ - ¨¸¤¸¨¿, §¶�·¨¿; ©ºœ¶àþ¶ þº¨íþ¶¿ ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿. 

12. 
©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶ :  œÈ¥¶õ, ©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ¿˜, £¸Ôµ¸ê üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶, ©ºœ¶þ¶ �§Í�¶ê¥¶õ¿ 
ü¾©¶ ª¶�ºà - ¡µ§½̄ ¶̈ ¿. 

13. 
©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿ - þº§·ã§ºÏú¶¿˜�¶¿ úÈ¦¶õ¿ ¡µ§½̄ ¶¨¿, ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ¿ ÕÏª·¨¿, ¡µ§½¯¶¨ 
þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ ©·™È ¡µ†·§·á¨¿. 

14. ©ºœ¶àþ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá /þº†·ë©¶¬µá - §¶�·¨¿, �·§¶›¸¨¿, œË¨�ºÏú¶¿ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿. 
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No. Õ¤¸ê¬µ¥¶õ¿ (Practical) 
1. Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î ¡µÀ´·å¨ ¡µ§ºª½¨þ¶ - ¬Å¨»æÏ�ý, ©º¡µÀÏª½�¶§¶›, ¬µÏ�¶§¶›¥¶õ¿, £¸�ºÏ�ý :  

©¶§º, üËþ¶ä, ¬µüØ, �Ë°ó, ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶©º. 
2. ¡µ¡µÀå†ºþ¶¿¬µ¿ ¡µÏ˜¨¨Î ¡µÀ´·å¨ ¡µ§ºª½¨þ¶ - ¬Å¨»æÏ�ý, ©º¡µÀÏª½�¶§¶›, ¬µÏ�¶§¶›¥¶õ¿, £¸�ºÏ�ý : 

�¶Ï†º, ¡Å¬µ§¶, ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿, ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶, ³Í¦¶õ¸ú»�¶¿Ñ™¶¿ ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶©º. 
3. þ¶ÁþÆ�ºÏü ¡µÏ˜¨¨Î ¡µÀ´·å¨ ¡µ§ºª½¨þ¶ - ¬Å¨»æÏ�ý, ©º¡µÀÏª½�¶§¶›, ¬µÏ�¶§¶›¥¶õ¿, £¸�ºÏ�ý: 

©È§¶¿ª¶þ¶�¶, ±Ëë†¶¿âœº§¶¿�¶¿™¶¿, �¥¶õ¿†¶¥¶õ¿, þ¶¿©¶Àí¨¿, �¶¿¬µ¿¥¶õ ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶©º. 
4. ¡µëœºà¨Î ¡µÀ´·å¨ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡µ§ºª½¨þ¶ ¬Å¨»æÏ�ý, ©º¡µÀÏª½�¶§¶›, ¬µÏ�¶§¶›¥¶õ¿, £¸�ºÏ�ý  
5. ©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ¿˜ 
6. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº œÈ¥¶õ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿¨�¶ ¡µ§½̄ ¶ 
7. ©ºœ¶àþ¶ ¤÷œº�¶ ¬µíú¶×œ¶ þº§¶ß¦¶õ ¡µ§½̄ ¶ 
8. ©ºœ¶àþ¶ üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶ ¡µ§½ ¶̄ 
9. ©ºœ¶àþ¶ ¨È†· £¾ü·Ï�¶¿§¶ ³·¥¶õ§¶áê ¡µ§½̄ ¶ 
10. ¬µ¿±·à©¶¬µáþ¶¿ œË¨�ºÏú¶¿ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ 
11. ©ºœ¶àþ¶ ³·Ï�Èœº�¶ ¡µ§½¯· ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨ - ¬µÏ†¶§¶îþ¶ 
12. ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã �¶§·é�·§¶¥¶õ¿ ¨È†· ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã �ÈÏ†¶ë¥¶õ¿ ¬µÏ†¶§¶îþ¶ 
13. ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜¨¨Î �È®¾¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú» ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ 
14. ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¯Èœ·ë¨¿ - ¬µÏ†¶§¶îþ¶ 
15. ©º©ºŸ¶ ¡µÏ˜¨¨Î  ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã - ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ 
16. ü·œ½¦¶õ, §·«µÛë, ¡µë©È˜¿ ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏ¬µá¨ ¬µÏ†¶§¶îþ¶ 

 
 
 
 
 

15. 
©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê¥¶õ¿, ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶, ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ¿ ÕÏª·¨¿, �§Í�·êþºä þº§·ã§ºÏú¶¿˜�¶¿ 
¡µ§½̄ ¶¨¿ 
©ºœ¶àþ¶ ±·ê�ºÏ�ý - ±·ê�ºÏ�ý�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿ ¡µ†·§·á¨¿ 

16. 

©ºœ¶àþ¶ ú¶˜Û¥¶õ¿ - ¥¶õ¿ùê©ºŸ¶¿¨¿, þº¦¶õÏœºëÏú¶¿ ¬µÏ¬µá¨¿, �·˜ý (GATT) Š¡µåÏ†¶¥¶õ¿.  
�Ëëœ¶à §¶�·¨�¶¿ §¶̄ ¶› �¶¨»åÏú¶™·þº�º œ½¬µ¿�¶¿þÈ þº§Èãª¶�·¨¿  
©ºœ¶àþ¶ �¶¿®»�¶¨¿ ¨È†· ©ºœ¶àþ¶ ¡Å¨Æì˜»Ï�ý ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶, „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿ ¡µ†·§·á¨¿, Õ©¶�·ª·¨¿. 
¥Èõ�Í¡µ§¶¥Êõþ¶ Ôµ¸�¶¿Ñ¨¿, ¡µÏ˜ §¶�·¨ ¡µ§º§¶̄ ¶› - ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº Ôµ¸�¶¿Ñ¨¿ 
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Lecture 01.  ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ - ±·ëŸ·þ¶êœ¶; ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿-Ÿ·þ¶ê¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê ¤È†¶¥¶õ¿¨¿; ¥¶õÏú» 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¨¯¶›¸¨¿/ �¶¿›�¶›¸¨¿ 

 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿: þºü¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨ÊÏ�º�¶ ¡µëœ¶¿êœ¶åœºà ¡µ†¶ãœº¨Î ¢µ¨†½�¶§¶›¥¶õ¿ úÆÏ†ºþ¶ ¡µ§º¡µ�¶í¥Êõþ¶ 
ÕÏ™¶¥¶õ¿. ‚©º Õþ¶�· ¡¹Ï™¶¥¶õ¿, þº¨í �Ôµ¸Ù§¶ ¡µ†·§·á¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©·˜»þº ¬µÏ§¶¯ºÏúÈ §¶¯¶› �¶©¶ú·¨œÍ 
�¶¡µå£™º „Ï˜¸¦õ. 
¥¶õÏú» / þ·›ê¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ : 
- ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡µÏ˜¨ ³·�¶¿¨Î Õœº�½¨�¶¥Êõþ¶ ±·œ¶ë ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. ‡¨¸�¶Ï˜È ¦õœ¶§¶ „œ¶åœºà   �·§¶�·¨¿ 

(inputs)  Õ¦õþ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿, þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿, ¡µÀ§¶¿�¶¿ - œÆ�¶¿¨¿ ¥¶õÏ†¶¿¨¿ ¥Æõ¿II ©·˜»¡É ¡Å̃ »Ûþ¶ 
ù§¶¿Öþ¶¿ ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ©·™ºþ¶¡µÀ™È ¨¸¤¸¨¿ ±ËÏ†¶™·þº�º ©½¨÷œ¶¿Ï†º. 

- ‚œ¶§¶ „œ¶åœºà �·§¶�·¨¿ (inputs) �¶Ï˜È ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ù§¶¿Ö �¶Á™· ³·Ÿ·§¶›Ï�· œ¶�¶¿Ñ©¶.  
Õ¦õœÈ ƒ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ©·™È þ·›ê¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡É §Êœ¶¿¨ �†·¦¶õÏ �Ÿ·§¶¡µ™º 
„Ï˜¿Ï†º. 

- ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ Õœ¶êÏœ¶ ü·�¶ëœ¶à¨¿ œ½¬µ¿�Ëþº þ·›ê¥Êõþ¶, Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä ©·™º,    
Õþ¶¿�¶¿þ¶ä †º�¶¿£™¶¿¨þ¶¿ ©º©ºŸ¶ Õþ·þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î �¶Á™· ±ËÏ†¶¿˜�¶¿ ©½¨¿þ¶ä†º. 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ - Ÿ·þ¶ê¥¶õ¿  ¥¶õŸ¶ê �¶¨ ¤È†·¨¿ 
©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ·þ¶ê¥¶õ¿ 

1. þº§ÈãªºÏú»þ¶ ü¾©¶ª¶�ºà �¶̈ »�º „Ï™·¨» �©¶ª¶ê�¶œ¶ ¨È†¶¿ 
2. ©½¨Êþ¶Ïœ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· üþ¶¿ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ £¸Ôµ¸ê 

¬µíú¶×œ¶ �¶¨»�º „Ï™·¨» 
Õ¨¸Ï˜»†º ˆ¥ºõ ¨È†¶¿ 

3. ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› ¡µë¥¶õ¸›¸¨þ¶¿ œ¶Ã¡¹à ¡µ§¶úÈ 
©ºŸ¶Ï�· „Ï™·¨» 

Ÿ¶Ã©½�¶§¶› Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿ ¨È†¶¿ 

4. ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã œ¶¡µåþº ¬µ§º�· úÈ¬¹ þº¨í �½̃ �¶ / 
œÆ�¶¿®¶ò þ¶¿Ï™º §¶̄ ¶› �¶¨»åÏú·¨»        

�Ôµ¸Ù§¶þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ „¡µ¦Æõ¸�º¬µ¿àþ¶äÏ†¶¿þ¶ 
§¶³·¦¶õþ·¨œÍ ª¶¿†ºã  úÈ¦¶õ§·†¶¿ 

5. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þº¨í¨Îþ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ ÕÏ†¶¿¨Î ü§º�È 
ü¾©¶ §¶³·¦¶õþº�¶ �ºë¦¶õ¨þºä¦¶õÁ �¶þº«µÛ 
³·á¦õ¨ÎþÈ „Ï™·¨» 

Õ¨¸Ï˜» ¡µëœÈê�¶œ¶¨¿ ˆ¥ºõ ¨È©¶À 

6. œ¶¡µåþº¬µ§º�· Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú¶£™ºþ¶†Ê, ú¾˜¾ (label) 
�¶¨»Ó„Ï™·¨». 

�Ôµ¸Ù§¶¥¶õ¿ �Ë§¶�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º¬µ¿àþ¶äÏ†¶¿þ¶ þº¦¶õ¥¶õ 
þº£ÏŸ¶þ¶¨¿ / «µ§¶œ¶¿¨¿ ˆ¥ºõ ¨È©¶À  

7. ‡˜¿©¶Ï˜» ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Îþ¶Á �Ÿ·§¶¥¶õ¿ 
(warrant) ¨Èþº†È Ÿ·þ¶ê¥¶õ¿ �· ¥¶õ¸§¶¿å 
úÈ¦¶õ§·†¶¿. 

¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ £˜»Û �Ÿ·§·¨œÍ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿�· 
¥¶õ¸§¶¿å úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

8. Õþºä þ·›êœ· ¡µë¥¶õ¸›¸¨þ¶¿ œ¶Ã¡¹à 
¡µ§¶úÈ©ºŸ¶Ï�· „Ï™·¨» 

¡µ§º�¶›þ¶¨Îþº�º œ½¬µ¿�Í§¶¿. 

9. œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ¥¶õÏú» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ 
úÈ¬¹ ¡µÏ™º³·à§¶¿. 

‡�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ©·›»üê ¬µ§¶®»¨Î 
¡µÏ™º³·à§¶¿. 
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©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ - �¶¿›�¶›¸¨¿: 

i. üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶ �¶¨»Ó„Ï™·¨»  
¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº / �ÈÏ†¶ë�¶©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ = 100%  

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿                   = 99.5% 

Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú¶£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿         = 99.0% 

ii. ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› Õ©¶¬µ§·¨�¶¿ ¬µ§º¡µ™· £¸Ôµ¸ê¬µíú¶×œ¶ „Ï™·¨»  
³·Ÿ·§¶›Ï�· Õþºä ¡µÏ˜¨¿   = 98.0%  

                        carrot = 95.0%  

iii. ÕŸº�¶ ¬µíú¶× ¥Êõþ¶  ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿Ï™·¨»  
£ÆÏ™¶                              = 99.0% 

þ¶¿©¶Àí¨¿, ³Í¦¶õ¸£¾þ¶¿ð & üþ¶¿¥¶õ¿ = 97.0%  

©È§¶¿ª¶þ¶�¶                           = 96.0% 

iv. ‚œ¶§¶ ¡µÏ˜¨ §¶�·¨¿ ¨È�¶¿Ï™· „Ï™·¨» 

 
 ¡É ¡µÏ˜¨¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜œÍ �¶¨»¬¹ „Ï™¶¿˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ Š�È³·§º ¡µ�¶íœ¶ úÆÏ†¶¿˜©¶̈ ì ©·˜»þº 

¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· ©È§¶¿ úÈ¦¶õ¿˜ ¨¸¤¶†·¦¶õ�¶¥¶õ¿ �·†¶¿. 
v. Õ¤¶êÏœ¶§¶�¶§¶ (objectionable)  �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ ¨È�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». 

a. ‚©º Õþºä ©º«µ¦¶õ¸¨¨Î ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨» „þ¶äÏ†¶¿þ¶ ©È§¶¿ úÈ¦¶õ¿˜ �¶«µÛ¥¶õ¿. 
b. ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜�¶¿ ÕþºäÏ˜»¨Îþ¶Á ±Í ¾̃ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
c. ©·˜» ¦Æõ¿�¶Ñ ©ºœ¶àþ·¨¿, ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº ¤¸�·¨Á ¥¶õ¸þ¶©¶À¨�¶¿, üÏœ¶¿©¶À¨�¶¿ Ôµ Ù̧þº�¶¨»�º³·à¦õ. 
d. ‚©º ¡µÏ˜ œÆ�¶¿®¶¿ò ¥¶õ§º¦¶õ¿ �½˜�·¨�¶¿ ¡µëœ·ê¥¶õ¸ä¦¶õ �©·³·¨¿�· ¡µþº�º ©¶³·à¦õ (alternate hosts) 

 

S.no. Crop þº§ÈãªºÏú»þ¶ Õ¤¶êÏœ¶§¶�¶§¶ �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 

1. £ÆÏ™¶ (Bhendi) ©¶þ¶ê £ÆÏ™¶ ü·œ¶¿¨¿ (Wild Abelmoschus sp) 

2. 
§È¡ø ¬¼™ý ¥¶õ§º¦¶õ¿ �©·¨¿ 
(Rapeseed & Mustard) 

�§ºØ¥Æõ¸þý ¥Èõ�ºð�·þ· (Argemone Mexicana) 

3. �ÍŸ¶¿¥¶õ (Wheat) �¶þ¶í¨¿ê¨¬ø Õ§ý©Æþºð¬ø (Convolvulus arvensis) 

4. ©¶§º (Paddy) ©¶þ¶ê ©¶§ºü·œ¶¿¨¿ (Wild paddy) 
 

 

©¶§¶¿¬µ ¬µÏùê ¡µÏ˜ ©º™¶†½¦¶õ¿˜�¶¿ �¶«µÛÏ�· „þ¶ä ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ 

1 £¸§½ì (Barley)  �ÍŸ¶¿¥¶õ, oats 

2 ‹˜¿ì (Oats) �ÍŸ¶¿¥¶õ, £¸§½ì 

3 �ÍŸ¶¿¥¶õ (Wheat) Oats, £¸§½ì 
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�¶¿§ºàÏú¶£™ºþ¶ œÆ�¶¿®¶¿ò ¨È�¶¿Ï™· „Ï™· »̈. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ �¶¿§ºàÏú»þ¶ œÆ�¶¿®¶ò ¡µ§º¥ºõœºþº 
�¶¥¶õþºÏú·¨». 

S.No. ¡µÏ˜ �¶¿§ºàÏú»þ¶ œÆ�¶¿®¶¿ò 
1. �ÍŸ¶¿¥¶õ  ©¶†¶¿¨¿ �·˜¿�¶ œÆ¨¿¨¿ (Loose smut) 

2. üËþ¶ä �ºÏü �·˜¿�¶ œÆ�¶¿¨¿ (Grain smut) 

3. �©·¨¿  �¨Û§Èä§º¦¶õ¸ ��¶¿ ¥¶õ¸™¶¿ œÆ�¶¿¨¿ (Alternania blight) 

4. ¬µüØ 
�ºÏü �·˜¿�¶ œÆ�¶¿¨¿ (Grain smut), �½ë¬ø ‚¦¶õ§ý (green ear),  

œÈþÆ£Ï�¶ œÆ�¶¿¨¿ (ergot) 

5. þ¶¿©¶Àí¨¿  ��¶¿¥¶õú¶Ö œÆ�¶¿¨¿ (Leaf spot) 

6. ©¶Ï�¶  ©Æ§ºëœÆ�¶¿¨¿ (Little leaf) 

7. ¥ºõ§¶¡µ �Ïœ¶ë�Íä¬ø ¨¾¢ø £Êì˜ý (Anthracnose leaf blight) 

8. †Í¬µ ü·œ¶¿¨¿ ¥Æõ¿ü·¦õ�ý(Mosaic) 
9. Õ¨¬µÏ†¶ �Ïœ¶ë�Íä¬ø (Anthracnose) 

10. £ÆÏ™¶ ¡µ¨¸ì�¶¿ œÆ�¶¿¨¿ (Yellow vein mosaic) 

11. £Ï�·®¶ †¶¿Ï¡µ �¶¿ë®¶¿ò œÆ�¶¿¨¿ (Brown rot),  §¶Á˜ý þ·˜ý þº¥¶õ˜Î™ý (Root knot 
nematode) 

12. ˜¥Æõ¸˜Î ‡§½ì £Êì˜ý (early blight), ��¶¿¥¶õú¶Ö (leaf spot) 
 

¡Éþ¶ úÆ¡¹åþ¶©È �·�¶ ƒ�ºëÏ†º ¨¯¶›¸¨¿ �¶Á™· „Ï™·¨». 
- ¥¶õÏú» §¶Ï�¶¿, ��·§¶¥¶õ¿, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¥Æõ¿II ¨¯¶›¸¨¿  � §¶�·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶©Ê     „Ï™·¨». 
- ©ºœ¶àþ¶ £§¶¿©¶À - þºÏ™¶¿œ¶þ¶¥¶õ¿ 
- ©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿ ©º©ºŸ¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨�¶¿ œ¶̃ ¿Û�ËþÈ ª¶�ºà. 
- ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ þº¨í „Ï™È �¶¿›¥¶õ¿ 
- þº¨í�¶¿ ¬µ§º¦Êõþ¶ œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿.   
    †½§¶`�·¨»�¶ þº¨í   : <  8% 

     ¬µí¨å�·¨»�¶ þº¨í : 10 - 13% 
- ©·›»üê ¡µ§¶Ï�· (Market ¨Î) ÕŸº�¶ ©º¨¿©¶.  
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©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ - ¥¶õÁ¨ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (�ÈÏ†¶ë�¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿), ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, ¡µÀþ·†º 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú¶£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, ¬µœ¶ê¡µë¥¶õ¸› ¡µÂ§¶í�¶ ú¾˜»�¶¨ ©ºœ¶àþ·¨¿, ©ºœ¶àþ¶ 

œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ - ©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ¿ �¶ë¥¶õ¥¶õ¿ 
©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ -  
¡µëŸ·þ¶Ï�· 5 œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ Õ©º 
1. ¥¶õÁ¨©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (nucleus seed) 

2. ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (breeder seed) 

3. ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (foundation seed) 

4. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (certified seed) 

5. ¬µœ¶ê ¡µë¥¶õ¸›¡µÂ§¶í�¶ ú¾˜¾ �¶¨ ©ºœ¶àþ·¨¿ (truthfully labelled seed) 

¥¶õÁ¨ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿:-   
©º™¶¿†¶¨�¶¿ ¬¹†¶âÏ�·  „þ¶ä §¶�¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �Ë†ºâ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ � §¶�·þºä §¶Á¡µ�¶¨åþ¶ 

úÈ¬¹þ¶ ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©¶†¶â/ ¬µÏ£Ï†ºœ¶ ¬µÏ¬µá¨Î „Ï˜¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶ Õ©¶¬µ§·þºä £˜»Û §ÆÏ™¶¿ †¶ª¶¨ 
(stages - NS-I, NS-II) ¨Î ©¶Ã†ºã úÈ³·à§¶¿. 
¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ ¶àþ¶¥¶õ¿:-   

‚†º ¥¶õÁ¨ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º ©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ£™ºþ¶†º. ƒ œ¶§¶�¶œº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ÕŸº�·§º�¶Ï�· 
©º™¶¿†¶¨�·£™º, œÆ¨»¦¶õ¡µ§¶ú¶£™º, ©·›»üê¡µ§¶Ï�· ³·�¶¿ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¦¶õ£™ºþ¶†º. ƒ 
©ºœ¶àþ·þºä ³·Ÿ·§¶›Ï�· §¶Á¡µ�¶¨åþ¶ úÈ¬¹þ¶ ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿™¶¿ (£¾ë™¶§¶¿) �Ÿ¶í§¶êÏ¨Î ¡ÅÏ¡µÀ†¶̈  úÈ³·à§¶¿. 
¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿™¶¿ (£¾ë™¶§¶¿) ¨Èþº ¡µ̄ ¶Ï¨Î ¬µÏ£Ï†ºœ¶ ¬µÏ¬µá¨¿ ƒ �·§·êþºä úÈ¡µ™¶œ·¦õ. ƒ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
100% üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ �¶¨»Ó„Ï˜¿Ï†º. ƒ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µ§ºŸº ¨Îþº�º §·þ¶Ï†¶¿þ¶, œ¶¡µåþº¬µ§º�· 
¯Èœ¶ë¡µ§½̄ ¶¨¿ þº§¶íÔ¹¸Ïú»þ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ·¤»©¶Ã†ºã úÈ¡µ˜¸Û¨». BS - I & II †¶ª¶¨ 

(stages) ¨Î Õ©¶¬µ§·þºä £˜»Û ©ºœ¶àþ¶©¶Ã†ºãúÈ³·à§¶¿. 
¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ :  

‚†º ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº (£¾ë™¶§¶¿) ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ©È¦¶õ™¶¥¶õ¿ †·í§· ©¶ú»Öþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿. ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 
¯Èœ·ë¨¨Î � §¶�¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ �¶¿§ºàÏ¡µÀ, üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶̈ þ¶¿ �·±·™¶¿œ¶Á ©ºœ¶àþ·þºä ÕŸº�¶ ¥Æõ¿œ¶àÏ¨Î 
¡µÏ™º³·à§¶¿. ‚†º ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› ¡µ§ºŸº¨Îþº�º ©¶¬µ¿àÏ†º. ¬µ¿ªº¯ºœ¶¿ Ê̈þ¶ ©¶ê�¶¿à¨ ¡µ§¶ê©È¯¶›¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ 99.5% „Ï™·¨». 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿:  

ƒ œ¶§¶�¶œº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º „œ¶åœºà úÈ¦¶õ£™ºþ¶†º. ƒ ©ºœ¶àþ·þºä ©ºœ¶àþ¶ 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µã ©·§¶¿ �†¶§¶î / Œœ·ðÔ¹¸�¶ / ©ºœ¶àþ¶  §Êœ¶¿¨ ±Ë¨¸¨¨Î þº§ÈâªºÏú»þ¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨þ¶¿ ±·˜»Ïú» 
„œ¶åœºà úÈ³·à§¶¿. ƒ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ §Êœ¶¿¨¿ ©·›»üê ¬µ§¶®»¨Î ³·�¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ 
99.0% „Ï™·¨». 
¬µœ¶ê¡µë¥¶õ¸› ¡µÂ§¶í�¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿:  

ƒ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡µÏ™ºÏú»þ¶ ©·§È ¡µÂ§ºà £¸Ÿ¶êœ¶ ©¶Ô¹̧ Ïú» Õ¥¶õé™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
©ºœ¶àþ¶ ú¾̃ ¾¨¿:  

©º©ºŸ¶ œ¶§¶�¶œ¶¿¨ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ©º©ºŸ¶ §¶Ï�¶¿ ú¾˜¾¨þ¶¿ üœ¶¡µ§¶ú»þ¶ ¬µÏú¶¿¨¿ / ™¶£¸ç¨¨Î ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
¬µ§¶¢µ§·úÈ¦¶õ£™¶¿œ¶¿Ï†º. £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ú¾ ¾̃¨¡É ¬µÏ£Ï†ºœ¶ £¾ë™¶§¶¿/ÕŸº�·§º ¬µÏœ¶�¶¥¶õ¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· 
„Ï™·¨». 
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ú¾˜¾ þ¶¥¶õÁþ· 
¡µÏ˜ :   ú¾˜¾ ¬µÏùê  

§¶�¶¥¶õ¿ : ¬µ§·¬µ§º £§¶¿©¶À  (�º¨Î¨¿)                                        

©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œº : Inert matter                                

¬µíú¶×¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿% : ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿  %           
 

  ©ºœ¶àþ¶ ú¾˜¾ §¶Ï�¶¿¨¿:                      
©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œº §¶Ï�¶¿ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ 

£¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ £Ï�·§¶¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ (Golden yellow tag) 12cm X 6 cm 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ œÆ¨¿¡µÀ  (White tag)   15cm X 7.5cm 

Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Õü¿§ý þ½¨¥¶õ¿ (Azure blue tag)   15cm X 7.5cm 

¬µœ¶ê¡µë¥¶õ¸› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ‹¡Å¨ý �½ëþý (Opel green)  15cm X 10cm 
 

£¾ë™¶§¶¿, ¡µÀþ·†º, Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ·¨ ¥¶õŸ¶ê œÈ™·¨¿: 
©¶§¶¿¬µ 
þÆÏ. £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
1. £¾ë™¶§¶¿ ¥¶õÁ¨ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (�ÈÏ†¶ë�¶¥¶õ¿) 

þ¶¿Ï™º ©¶ú»Öþ¶†º. 
£¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
þ¶¿Ï™º ©¶ú»Öþ¶†º 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º 
©¶ú»Öþ¶†º 

2. £¾ë™¶§¶¿ ¨È†· ‡Ï¡¹�¶ úÈ¦¶õ£™ºþ¶ £¾ë™¶§¶¿ 
�†¶í§¶ê¥¶õ¿¨Î ¡µÏ™ºÏúÆ†¶§¶¿ 

ü·œ½¦¶õ ©ºœ¶àþ¶  
¬µÏ¬µá̈ ¨Î ©ºœ¶àþ·þºä 
©¶Ã†ºáúÈ³·à§¶¿. 

§·«µÛë©ºœ¶àþ¶ ¬µÏ¬µá¨ 
�†¶í§¶êÏ¨Î ¡µÏ™º³·à§¶¿ 

3. ¡µ§ºªÍŸ¶þ·³·áþ·¨¿ / ©¶ê©¶³·¦¶õ 
©ºª¶í©º†·ê¨¦¶õ¸¨¨Î ©ºœ¶àþ·þºä „œ¶åœºà 
úÈ³·à§¶¿ 

¡µë¤¶¿œ¶í§¶Ï�¶ 
¬µÏ¬µá̈ ¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 
úÈ³·à§¶¿ 

�†¶§¶î §Êœ¶¿¨ ±Ë¨¸¨¨Î 
úÈ³·à§¶¿. 
 

4. üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶  - 100% 99.5% 99.0% 
5. £¸Ôµ¸ê¬µíú¶×œ¶ - 100% 98% 98% 
6. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿ ¨È†¶¿, Õ¦õœÈ 

£¾ë™¶§¶¿, ü·œ½¦¶õ ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá 
¥¶õ§º¦¶õ¿ §·«µÛë ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá¨ 
þ¶¿Ï™º Š�¶§¶¿ úË¡µÀåþ¶ ˆ§¶å™ºþ¶ ¡µ§¶ê ©È̄ ¶›¸ 
£ÃÏ†¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¯Èœ·ë¨þ¶¿ ¬µÏ†¶§ºî¬µ¿àÏ†º. 

§·«µÛë ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
¬µÏ¬µá Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
úÈ¬µ¿àÏ†º 
 

§·«µÛë ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
¬µÏ¬µá Ÿ¶Ã©½�¶§¶› úÈ¬µ¿àÏ†º 

 

7. £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ·þºä 
¡µÏ™ºÏú¶¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. 
 

ƒ ©ºœ¶àþ·þºä 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
¡µÏ™ºÏú¶¿˜�¶¿ 
„¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. 

ƒ ©ºœ¶àþ·þºä §Êœ¶¿¨¿ 
©·›»üê ¬µ§¶®»¨Î ³·�¶¿ 
úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ¡µÏ¡¹›¾ úÈ³·à§¶¿. 
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©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ - ©· »̃þº ©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ¿ �¶ë¥¶õ¥¶õ¿ 
¬µÏ¬µá ©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œº þ·›êœ· þº¦¶õÏœ¶ë› ¡µ†¶ãœº 

¬µÏ£ÏŸºœ¶ ¡µëüþ¶�·§¶¿™¶¿/ þº§¶íÔ¹̧ ÏúÈ 
¬µÏ¬µá/ 

¡µëüþ¶þ¶ �·§¶¿™¶¿ 

 
¥¶õÁ¨©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿/ 
Nucleus seed 

¡µëœÈê�¶¥Êõþ¶ ú¾ ¾̃̈ È†¶¿ 
 ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µëüþ¶þ¶¥¶õ¿ 

(maintenance breeding) 

     

¬µÏ£ÏŸºœ¶ £¾ë™¶§¶¿ / þº§¶íÔ¹̧ ÏúÈ ¬µÏ¬µá/ 
©ºœ¶àþ¶ ³·Ï�Èœº�¶ ª·¬µàëü¿Ú™¶¿ (seed 

Technologist) 

 ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
Breeder seed  

£Ï�·§¶¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿ ú¾̃ » 

 -  £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
¡µ§¶ê©È ¶̄›¸£ÃÏ†¶¥¶õ¿ 

- üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶þ¶¿ þº¦¶õÏœºëÏúÈ 
±Ë¨¸¨ œ¶þºù¾̈ ¿ 

- grow out tests 
     

§·«µÛë ©¶ê©¶³·¦¶õ ª·ù, ©ºœ¶àþ¶ È̄œ·ë¨¿ ( 
seed farms), �ÈÏ†¶ë©ºœ¶àþ¶ ¬µÏ¬µá 
(National seeds corporation), 
¬µÔµ¸�·§¶ ¬µÏ¬µá̈ ¿, §·«µÛë ¥¶õ§º¦¶õ¿ 

�ÈÏ†¶ë ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏ¬µá̈ ¿, private ¬µÏ¬µá̈ ¿ 

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ foundation 
seed 

stage I & II  
œÆ¨¿¡µÀ§¶Ï�¶¿ ú¾ »̃ 

 

 ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶›¬µÏ¬µá üþ¶¿ê, £¸Ôµ¸ê 
¬µíú¶×œ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¦õœ¶§¶ þ·›êœ· 

¡µë¥¶õ¸›¸¨þ¶¿ 
þº¦¶õÏœºëÏú¶¿˜�¶¿ ü§º¡Ç ±Ë¨¸¨ 
œ¶þºù¾̈ ¿ (field inspection). 

     

  Ÿ¶Ã©½�¶§¶þ¶ ©ºœ¶þ¶¥¶õ¿ 
Certified seed 
Azbur blue tag 

ÕüÁ§ý þ½̈ Ï §¶Ï�¶¿ ú¾ »̃ 

  

     

¬µœ¶ê¡µë¥¶õ¸› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
Truthful labeled seed 

 §Êœ¶¿ (Farmer)   
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Lecture 2. ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º ¥¶õ¿ùê¬µÁœ·ë¨¿ - üþ¶¿ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¬µÁœ¶ë¥¶õ¿¨¿  
üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�· ¬µíú¶×œ¶ ¯½›»Ïú¶¿˜ - �·§¶›¸¨¿ 

 

  ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î þº¦¶õ¥¶õ¸¨þ¶¿ (principles) þ¶¿ üþ¶¿ê ¡µ§¶¥¶õ¿ (genetic) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¯Èœ¶ë/ ¬µ¬µê 
¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê (agronomic) ¬µÁœ·ë¨¿ ÕþÈ §ÆÏ™¶¿ ©ºŸ·þ·¨¿�· ©¶§½Ó�¶§ºÏú·§¶¿. 
üþ¶¿ê¡µ§¶ þº¦¶õ¥¶õ¸¨¿ (Genitic Principles) - üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�· ¬µíú¶×œ¶ ¯½›»Ïú¶¿˜ - �·§¶›¸¨¿  

Š�¶ §¶�¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶ ¯½›»Ïú¶¿˜�¶¿ / ¨Î¡¹Ïú¶¿˜�¶¿ ú·¨¸ �·§¶›¸¨¿þ·ä¦õ. ©·˜»¨Î 
�Ëþºä Õœº ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ ©·˜» �¶¿§ºÏú» œÆ¨¿¬µ¿�¶¿Ï†·¥¶õ¿. 
1. §¶�·¨ §¶Á¡µ�¶¨åþ¶̈ Î ©Ê©ºŸ¶ê¥¶õ¿ (developmental variations) : üþ¶¿ê ¡µ§¶¥Êõþ¶ ¥¶õ¸§¶¿å¨þ¶¿ 

œ¶�ºÓÏú¶¿˜�¶¿ ¡µë�¶Ãœº ¬¹†¶ãÏ�·  � ¡µÏ˜�¶¿ / §¶�·¨�¶¿ Õþ¶¿©Êþ¶ ±·ëÏœ·¨¨ÎþÈ ³·�¶¿úÈ¦¶õ¸¨».  
2. ¦¶õ¸Ïœºë�¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ¥¶õ¿ (mechanical mixtures):  §¶�·¨ üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶ ¯½›»Ïú¶¿˜�¶¿ ‚†º ¡µëŸ·þ¶¥Êõþ¶ 

�·§¶›¥¶õ¿. ‚†º ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©ºœÈà ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î Š�È �Ë§¶¿ë (seed drill) þ¶¿ ©º©ºŸ¶ ¡µÏ˜§¶�·¨�¶¿ 
©·™ºþ¶¡µÀå™¶¿, �ºëœ¶Ï ¡µÏ˜¨Îþº Õ©¶ªÈ´·¨¿þ¶ä¡µÀ™¶¿, ¡µë�¶Ñ ±Ë¨¸¨¨Îþº ¡µÏ˜¨©¶̈ þ¶ �¶¨¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
‚©È�·�¶ ¡µÏ˜�Íœ¶, þ¶Á§ºå™º úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿, ¬µÏú¶¿¨¿, ‡¨»©È˜§ýð elevators ©¶¨þ¶ �¶Á™· ƒ 
¬µ¥¶õ¬µê „Ï˜¿Ï†º. ‚©¶þ½ä þº¦¶õÏœºëÏú¶¿˜�¶¿ �¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶ (roguing) Õœº ü·�¶ëœ¶à�· úÈ¬¹ 
¡µÏ˜�Íœ¶, þ¶Á§ºå™º, �·¨»±Íœ¶, ¬µÏú¶¿¨¨Î þºÏ¡µÀ ¡µþ¶¿¨¨Î ü·�¶ëœ¶à ©¶Ô¹¸Ïú·¨».  

3. „œ¶å§º©¶§¶àþ·¨¿ (mutations): ‚©º ÕÏœ¶ œ½©¶ë¥Êõþ¶ ¬µ¥¶õ¬µê �·†¶¿. ¡µë�¶Ãœº ¬¹†¶ãÏ�· ü§º�È 
„œ¶å§º©¶§¶àþ·¨¿ (mutations) œ¶�¶¿Ñ©¶ ³·á¦õ¨Î „Ï™º �¶¿§ºàÏú¶¿˜ �¶«µÛ¥¶õ¿. Š�¶ ©È®¶ �¶¿§ºàÏú¶†¶�ºþ¶©º 
„þ¶ä¡µÀ™¶¿ �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶¨Î œ½¬¹©È¬¹, ©ºœ¶àþ¶ ±Ë¨¸¨ ¬µíú¶×œ¶ �·±·™¶¿�Í©·¨»  
Oats ¨Î Fatuoids;    Peas ¨Î Rabbit ear  

4. ¡µë�¶Ãœº ¡µ§¶Ï�· ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (natural out crossing) : §¶�·¨ þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú¶¿˜¨Î ¨ÊÏ�º�¶ ¡µëœ¶¿êœ¶åœºà 
úÈ¦¶õ¿ ¡µÏ˜¨¨Î ¦õ†º ú·¨¸ ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶†º. þ·›êœ¶¨Î ¯½›œ¶ ÕþÈ†º � ¡µÏ˜¨¨Î ü§º�È ¡µ§·�¶ 
¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿¡É (œÆ�¶¿¨¿ / �¶¨¾à �¶¨ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î) ÕŸ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÏ˜¨¨Î 
‚†º ÕÏœ¶ ¬µ¥¶õ¬µê �·†¶¿. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶, ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÏ˜¨¨Î ¬µ§º¦Êõþ¶ ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ 
±·˜»Ïú», �±·ëÏœ·¨¨Îþº �½̃ �·¨¿, �·¨» †ºª¶ ¨þ¶¿ œÆ¨¿¬µ¿�Ëþº þº¦¶õÏœºëÏú¶©¶ú¶¿Ö.  

5. ¬µí¨å¥Êõþ¶ üþ¶¿ê©Ê©ºŸ¶êÏ (minor genetic variations): Š�ÍÑ³·§º §¶�·¨¿ ©º™¶¿†¶¨ úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ 
£¸Ôµ̧ êÏ�· ú¶Áú¶¿˜�¶¿ ¬µ¥¶õÏ�· (uniform) „þ¶ä¡µå˜»�½, �ËÏœ¶ �·¨Ï œ¶§·íœ¶ üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�· 
¥¶õ¸§¶¿å¨ ©¶¨þ¶ ¯½›œ¶ ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ú·¨¸ ü·�¶ëœ¶à�· ¦¶õ¸ü¥¶õþ¶ê¥¶õ¿ úÈ¬¹ †½þºþº 
þº©·§ºÏú¶ ©¶ú¶¿Öþ¶¿ (£¾ë™¶§¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ ¡µÏ˜¨¿).  

6. ¡µëœÈê�¶ ú¾™¶ ¡¼™¶̈  ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ (selected influence of pest & diseases):  
�Ëœ¶à ¡µÏ˜¨þ¶¿ �Ëœ¶à ±·ëÏœ·¨¨Î ³·�¶¿úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ©·˜»�º �Ëœ¶à ú¾™¶¡¼™¶ œÆ�¶¿®¶¿ò (new races of 

pests & diseases)  �ªºÏú» ©·˜»þº ¯½›»Ï¡µüÈ³·à¦õ. ‚†º ª·ù¾¦¶õ ¡µëœ¶¿êœ¶åœºà ¨Î �¶Á™· ¬µ¥¶õ¬µê�· 
„Ï†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜þ¶¿ §Í�¶ §¶Ô¹¸œ¶ ±·ëÏœ·¨¨ÎþÈ ³·�¶¿úÈ¦¶õ¸¨».  

7. ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ (techniques of plant breeder): §¶�·¨ ©º™¶¿†¶¨¨Î ¬µ§º¦Êõþ¶ þº§·ã§¶› 
úÈ¦¶õ�¶¿Ï™· œËÏ†¶§¶¡µ™º ©º™¶¿†¶¨ úÈ¦¶õ�¶¿Ï™· þº§½ßœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨¨Î ¡µ§½¯¶¨¿ (periodical testing) 
ü§º¡¹ §¶�·¨þ¶¿ ©º™¶¿†¶¨ úÈ¬¹þ¶ ỄìœÈ  ƒ ¬µ¥¶õ¬µêþ¶¿ Õ†º�¶¥ºõÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
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üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿ �Ëþ¶¿˜ (maintenance of genetic purity) : 
 ©ºœ¶àþ¶ ©¶Ã†ºã (multiplication) ¨Î Õþ¶¿¥¶õœº ±ËÏ†ºþ¶ œ¶§¶�¶œº ©ºœ¶àþ·¨þÈ ©·™·¨». 
 ©ºœ¶àþ¶ ±Ë¨¸¨þ¶¿ ©ºœ¶¿à̃ �¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ œ¶þºù¾ úÈ¦¶õ¸¨» 
 ±Ë¨¸¨ œ¶þºù¾¨¿, Õþ¶¿¥¶õœº ±ËÏ†ºþ¶ ¡µÏ˜¨¨Îþº �½̈ �¶ †¶ª¶¨¨Î üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶þ¶¿, �¶¨¾à¨þ¶¿  

�¶¿§ºàÏú¶¿˜, �¶¨¿¡µÀ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¦õ£çÏ†º�¶§¶¥Êõþ¶ �¶¨¿¡µÀ¨þ¶¿Ï™º, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§·  ¬µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ 
œÆ�¶¿®¶ò þ¶¿Ï™º ©È§¶¿¡µ§¶ú¶¿˜. 

 ±Ë¨¸¨¨Î ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú¶¿˜. 
 þ¶¥¶õÁþ·¨¿ (samples) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú»þ¶ ©ºœ¶àþ¶ §·ª¶¿¨þ¶¿ seal úÈ¦¶õ¿˜. 
 ¡µÏ˜¨�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ³·�¶¿úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ üþ¶¿ê ¥¶õ¸§¶¿å¨þ¶¿ œË¨�ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜¨þ¶¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› úÈ¦¶õ¿˜ †·í§· üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þ·›êœ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜. 

 „œ¶åœºà �¶ë¥¶õ¥¶õ¿þ¶¿ ±·˜»Ïú¶¿˜. (Generation system: breeder - foundation - certified) 
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©ºœ¶àþÍœ¶åœºà - ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¬µÁœ·ë¨¿ (Agronomic Principles) 
 

©¶ê©¶³·¦¶õ ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÏ˜©È¦¶õ¿ ¡µë†Èª¶¥¶õ¿ (Agroclimate and location): 
- ¥¶õþ¶¥¶õ¿ ©È¦¶õ†¶¨ú¶¿�Ëþ¶ä ©ºœ¶àþ¶¡µÏ˜ Õ�¶Ñ™º ©·œ·©¶§¶›¡µ§º¬¹áœ¶¿¨�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶†º�· „Ï™·¨». 
- �Ëþºä ¡µÏ˜¨�¶¿ (short days/long days) þº§Èãªºœ¶ ©·œ·§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿þ¶ä ±·ëÏœ·¨þÈ ‡Ï¡¹�¶ 

úÈ¬µ¿�Í©· »̈. 
- œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ©¶§¶ï±·œ¶¥¶õ¿, „´Íß�¶ëœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �§¶ãëœ¶(humidity) „þ¶ä ±·ëÏœ·¨¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿ 
- ú·¨¸ ¡µÏ˜¨�¶¿ ¡µÀ«¹åÏú», ¢µ¨†½�¶§¶›¥¶õ¿ úÆÏ†È ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨¨Î ³·Ÿ·§¶›¥Êõþ¶ „´Íß�¶ëœ¶œÍ   

±·˜¿�· ±Ë™º ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿. 
- ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�È ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ÕŸº�¶Ï�· �¶¿§º¬Ç ©¶§¶ïÏ, ¥¶õÏú¶¿ ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿    ˆ§¶å™È 

ª·œ¶¥¶õ¿ œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 
- Õ¨¸�È ÕŸº�¶ „´Íß�¶ëœ¶¨¿ ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ¡µ§·�¶§È›¿©¶À¨¿ œÈ¥¶õþ¶¿   �Ë¨Îå©¶™¶¥¶õ¿ 

©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™È ª·œ¶¥¶õ¿ œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º. 
- „«µßœ½©¶ëœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ÕŸº�¶ ±Ë™º ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ �¶Á§¶�·¦¶õ, ¡µ¡µÀå†ºþ¶¿¬µ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÏ™¶ì   ü·œº 

¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ¡µÂœ¶ ¡µÂ¦¶õ™¶Ï¡É œ½©¶ë¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ ú¶Á¡¹³·à¦õ. ƒ ¡µÏ˜¨�¶¿ œ¶�¶¿Ñ©¶    œÈ¥¶õœÍ 
�¶Á™ºþ¶ ú¶¨ìþº ©·œ¶©¶§¶›Ï ¡µÂœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µÏ¡µ§·Ñþº�º Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿. 

- þ¶ÁþÆ�ºÏü ¡µÏ˜¨¿ �ËÏœ¶©¶§¶�¶¿ ©È™ºœÍ �¶Á™ºþ¶ ©·œ·©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨�¶¿ ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î    
œ¶˜¿Û�Ëþ¶ä¡µå˜»�½,¡µ§º¡µ�¶íœ¶ úÆÏ†¶�¶ ¥¶õ¿Ï†È (premature) ú·¨¸ ÕŸº�¶ „´Íß�¶ëœ¶¨ ©¶†¶â   
¡µÀ«¹åÏú¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶ þ·›êœ¶�¶¨ ©ºœ¶àþ·¨¿ „œ¶åœºà Õ©¶Àœ·¦õ. 

- ©·œ·©¶§¶› „´Íß�¶ëœ¶̈ ¿ Õœº œ¶�¶¿Ñ©¶�· (cold temperatures) „þ¶ä¡µÀ™¶¿  ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™È   œË¨» 
†¶ª¶¨¡É ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿Ï™¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿ �·†¶¿. 

- ÕŸº�¶ ©¶§¶ï±·œ¶ ±·ëÏœ·¨¨Î �½˜�¶ / œÆ�¶¿®¶ò œ·�º™º (incidence) ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™¶™¶¥¶õ¿,    ¡µÏ˜�Íœ¶, 
þ¶Á§ºå™º¨�¶¿ ¦õ£çÏ†º �¶¨�¶™¶¥¶õ¿, ¡µÏ˜¡ÉþÈ �Íœ¶�¶¿ ¥¶õ¿Ï†È ¥Æõ¿¨�ÈœÈà (pregermination) 
Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï™¶™¶¥¶õ¿©¶¨þ¶ ƒ±·ëÏœ·¨¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿ �·©¶À.  

 ¡Éþ¶ úÆ¡¹åþ¶©È �·�¶¿Ï™· 
 ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½§¶¿ ¬µ†¶¿±·¦¶õÏ�¶¨ ¥¶õÏú» œÈ¨»�¶ ±·˜» þÈ¨¨¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. 
 �ºëœ¶Ï ¡µÏ˜þ¶¿Ï™º ©¶ú»Öþ¶ �¶¨¿¡µÀ, ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¨È�¶¿Ï™· ú¶Á™·¨». 
 þÈ¨ þ¶¿Ï™º ¬µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ œÆ�¶¿®¶¿ò - �½˜�·¨¿ [þ¶¿¨»¡µÀ§¶¿�¶¿¨¿ (nematodes), ©È§¶¿¡µÀ§¶¿�¶¿¨¿ (white grub 

¥Æõ¿II ] È̈�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». 
 Õ†È¡µÏ˜ / §¶�¶¥¶õ¿ ¦õÏœ¶�¶¿¥¶õ¿Ï†¶¿ season ¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà þº¥ºõœ¶àÏ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬¹þ¶ ±Ë¨Ï¨Î 

©È¬¹¦¶õ¿Ï™¶§·†¶¿. 
 ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬¹þ¶ ±Ë¨¥¶õ¿ ú¶†¶¿þ¶¿ (levelled) �· „Ï™º, ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿þ¶�¶¿    

Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿�· †¶Ã©½�¶§¶› þº§Èãª¶�·¨�¶¿ Õþ¶¿�¶¿›Ï�· „Ï™·¨». 
1. ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ (isolation distance) : 
 ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› þº§Èãª¶�·¨þ¶¿ Õþ¶¿¬µ§ºÏú» ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜ ±Ë¨¸¨¿ ¬µ¥½õ¡µ ±Ë¨¸¨ þ¶¿Ï™º (Õ†È   ¡µÏ˜ 

- §¶�¶¥¶õ¿) œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ‡™¶Ï/†¶Á§¶Ï¨Î „Ï™·¨». 
 ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �¶¨¿«¹œ¶¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿ ±Ë¨¸¨þ¶¿Ï™º œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿   ±· »̃Ïú·¨».  
 ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î ¥¶õ¸œ¶ë¥¶õ¿ ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±· »̃Ïú¶™·þº�º Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿ ¨Èþ¶¡µÀ™¶¿ ¬µ¥¶õ¦¶õ   ©È§·å˜¿ 

(time isolation) ±· »̃Ïú¶©¶ú¶¿Ö. 
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 �Ë†ºâ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ¥¶õÁ¨, £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ¡µÀ´·å¨þ¶¿ �¶¡¹å¦¶õ¿Ïú»,  

©º¡µÀÏª½�¶§¶›úÈ¬¹ �¶Ãœºë¥¶õ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§¶¿¡µÀ˜©¶¨þ¶ ©È§·å˜¿þ¶¿ ±ËÏ†ºþ¶˜Èì. 
 ¡µÏ˜�Íœ¶ œ¶§·íœ¶ �¶Á™· ©º©ºŸ¶ §¶�·¨¥¶õŸ¶ê ©È§·å˜¿ ±·˜»Ïú¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨ì �¶ ¾̈à ü§¶�¶�¶¿Ï™·   

ú¶Á¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ¬µÏú¶¿¨¿, ¦õœ¶§¶¦¶õÏœ¶ë³·¥¶õ¸�ºëþº ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜©¶¨ì ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿�ËþÈ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï†º 
©È§·å˜¿ † ¶Á§¶¥¶õ¿ ¥¶õÁ™¶¿ §¶�·¨¿ Õ©º: 
a. ÕÏœ¶§¶ †¶Á§¶¥¶õ¿ - space isolation               

b. ¬µ¥¶õ¦¶õ ©È§·å˜¿  -  time isolation 
c. ¦¶õ¸Ïœºë�¶ ©È§·å˜¿ - mechanical barriers - cloth, plastic or sesbaria(rice) 

2. §¶�¶¥¶õ¿ (variety):  
 þÈ¨þ¶¿ ú¶�¶Ñ�· œ¶¦¶õ¸§¶¿úÈ¬¹, �¶¨¿¡µÀ È̈�¶¿Ï™·, þ½˜» œ¶™¶¿¨þ¶¿ ¦õú»Öþ¶ œ¶§·íœ¶ ‡Ï¡¹�¶   úÈ¬µ¿�Ëþ¶ä 

©ºœ¶àþ·þºäþ·˜¸¨». 
 ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬µ¿�¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �Ÿ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨ þ¶¿Ï™º ¬Ç�¶§ºÏú», � ±·ëÏœ·þº�º Õþ¶¿©Êþ¶†º�·,    ú¾™¶ 

¡¼™¶¨�¶¿ œ¶˜¿Û�¶¿þÈ ª¶�ºà, þ·›êœ¶œÍ �¶Á™º  œ¶í§¶�· ¡µ�·íþº�º ©¶úÈÖ†º�· „Ï™·¨». 
 ©ºœ¶àþ·þº�º œ¶�ºþ¶ ©ºŸ¶Ï�· ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¸¨». [ªº¨¾Ï†¶ëþ·ªºþ¶¿¨¿ (fungicides), �½˜�¶þ·ªºþ¶¿¨¿    

(insecticides), §ÊüÍ£»¦¶õÏ (rhizobium), þº†·ë©¶¬µáþ¶¿ œË¨�ºÏú¶¿˜ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ú¶§¶ê¨þ¶¿ úÈ¡µ˜¸Û̈ »] 
 ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú·¨¿ �¶˜»Û�· (hard seed coats) „þ¶äúÍ Š�¶ §·œºë þ·þ¶£Æ˜»Ûþ¶ ¥Æõ¿¨�Æœ¶à™·þº�º  

†ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ©ºœ¶àþ·þºä ¬µ§º¦Êõþ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ þÈ¨¨Î ¬µ§º¡µ™· œÈ¥¶õ „þ¶ä¡µÀ™È ©·›»üê    

¡µÏ˜�¶þ·ä œ¶�¶¿Ñ©¶ ©ºœ¶àþ¶¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ©È¦¶õ¸ »̈. ‚†º �¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶�¶¿,±Ë¨¸¨   œ¶þºù¾ 
úÈ¦¶õ™·þº�º „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

3. ©ºœ¶¿à˜ (sowing): 
 ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜þ¶¿ ¦¶õ¸Ïœºë�¶ �Ë§¶¿ë¨œÍ ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ©ºœ¶¿àœ·§¶¿. ‚¨¸ úÈ¦¶õ˜Ï ©¶¨þ¶ 

Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶Ïœ¶ ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿, ¬µ§º¦Êõþ¶ ¨Îœ¶¿¨Î ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ©ºœ¶à™·þº�º ©·™È ¡µ§º�¶§·¨þ¶¿ ú¶�¶Ñ�· ª¶¿¤¶ë¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿˜ ©¶¨þ¶ �¶ ¾̈à¨þ¶¿ þº©·§ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ©ºœ¶à™¶Ï ©¶¨þ¶ ¬µ¬µê§¶̄ ¶›, �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶, ¯Èœ¶ë œ¶þºù¾¨¿ ¬µ¿¨¤¶Ï�· úÈ¦¶õ™·þº�º   

©½¨©¶Àœ¶¿Ï†º. 
 ©¶§¶¿¬µ¨ ¥¶õŸ¶ê†¶Á§¶¥¶õ¿, ©¶§¶¿¬µ¨¨Îþº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¥¶õŸ¶ê †¶Á§¶¥¶õ¿ ±· »̃Ïú¶¿˜. 
 ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î �™¶ ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨ þº«µåœºàþº ú¶Á¬µ¿�Ëþº, §ÆÏ™¶¿ ©ºœ¶àþ·¨Á ©ºœ¶¿à�¶¿þÈ˜¡µÀ™¶¿ 

�¶¨¿©¶�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». 
 ¥¶õÏú» ¥Æõ¿¨�¶ §·©¶™·þº�º ú»þ¶ä ¡µ§º¥¶õ¸›Ï �¶¨ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þÈ¨ ¡É±Ë§¶¨¨Î (shallow),  ¡Å†¶â�· / 

¨¸©¶À�· „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �·¬µà¨Îœ¶¿¨Î(5 ¬ÅÏ.¥½õ) þ·˜¸¨». 
 ‚¬µ¿�¶œÍ �¶Á™ºþ¶ œÈ¨»�¶ þÈ¨¨Îì ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º (£Ï�¶ þÈ̈ ¨¨Î �¶þ·ä).  

4. �¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶ (Roguing) :- 
 ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þ¶¿�¶Á¨ �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ ÕþÈ†º ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î Õœ¶êÏœ¶ �½¨�¶ ¡µë�ºë¦¶õ. ³·Ÿ·§¶›Ï�· 

„Ï™¶©¶¨¬¹þ¶ ¨¯¶›¸¨�¶¿ ¤»þ¶äÏ�· „þ¶ä˜¿©¶Ï˜» ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ¡µÀ«¹åÏú¶™·þº�º ¥¶õ¿Ï†È œ½¬¹©È¦¶õ™¶Ï 
©¶¨ì üþ¶¿ê¡µ§¶¥Êõþ¶ �¶¨¾à̈ þ¶¿ þº©·§ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿ (¡µëœÈê�ºÏú» ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ ¡µÏ˜¨¨Î). 
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 ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ˆ©ÊœÈ ¡µëœÈê�ºÏú» ‡œ¶¿à, ��¶¿¨ §¶Ï�¶¿, ¡µ§º¥¶õ¸›Ï, ��¶Ãœº, Õ¥¶õ§º�¶ (orientation) 

¥¶õ§º¦¶õ¿ ‚œ¶§¶ ¬µí§¶Á¡µ¨¯¶›¸¨¿, ©º�¶Ãœ¶§¶Á¡µ¥¶õ¿ (malformed), œÆ�¶¿®¶¿ò  �ªºÏú» „Ï˜¸¦Æõ¸ ©·˜»þº 
¬µ¥¶õÁ¨Ï�· œ½¬¹©È¦¶õ¸¨».  

 �Ëþºä ¡µÏ˜¨¨Î �¶̈ ¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ œË¨» ª·ù¾¦¶õ †¶ª¶̈ Î(early vegetative stage) ©Ê§¶¬ø    
�ªºÏú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ˆ§º©Èœ¶�¶¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

 �Ëþºä Õ©·Ïû¶þ½¦¶õ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �¶¿§ºàÏú¶™·þº�º ©½¨¿�·þº©º, ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î �¶¿§ºàÏú»   ˆ§º©È¦¶õ¸¨». 
 ¬µÏ�¶§¶©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î ¡µÀ§¶¿«µ©¶Ï†¶êœ¶íÏ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿þ¶¡µÀ™¶¿ ü·�¶ëœ¶à¨¿ œ½¬µ¿�Ëþº œ¶̈ »ì 

©¶§¶¿¬µ¨Îþ¶¿þ¶ä ¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ (pollen shedders) œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
 ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· ¬ µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ œÆ�¶¿®¶òþ¶¿ �¶¨¿�¶üÈ¦¶õ¿ ªº¨¾Ï†¶ë£¾ü·¨¿ (spores) �§Í�¶ê�¶§¶¥Êõþ¶ 

¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ �ªºÏú¶�¶¿Ï™· œ¶�¶¿ ü·�¶ëœ¶à¨¿ œ½¬µ¿�Í©·¨». 
 ¡µÏ˜ ¡µ�¶í†¶ª¶¨Î �¶¨¾à¨þ¶¿ ˆ§º©È¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ �ºëœ¶Ï �¶¿§ºàÏú¶˜¸þº�º ©½¨¿�·þº©º, £¸Ôµ¸ê ¬µíú¶Öœ¶þ¶¿ 

¯½›»Ï¡µüÈ¦¶õ¿þ¶˜¿©¶Ï˜»©º œ½¬¹ ©È¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 �Ëþºä ¡µÏ˜¨¨Î �Íœ¶�Í¬¹þ¶ œ¶§·íœ¶ �¶Ï�¶¿¨þ¶¿ ú¶Á¬¹ §¶Ï�¶¿¥¶õ¸§ºþ¶, œÆ�¶¿®¶¿ò �ªºÏú»þ¶,    

œ¶°ú¶¿†¶þ¶¥¶õ¿ ¥¶õ¸§ºþ¶ (offtextured) ©·˜»þº œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». Õ¨¸�È �Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î †¶¿Ï¡µ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
�¶Á§¶�·¦¶õ ¡µÏ˜¨¨Î †¶¿Ï¡µ¨¿, �¶Á§¶�·¦¶õ ¡µÏ˜¨ ¡µÏ™¶ì¨Î �¶¨¾à¨¿ ˆ§º©È¬¹ ¡µÏ˜þ·›êœ¶ 
�·±·™¶¿�Í©·¨». 

5. ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (pollination): 
 ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î Õþ¶¿£Ï†¶ ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ œÈþÆ ¾̃�¶̈ œÍ ü§¶¡µ™·þº�º ¡µÏ˜ 

¬µ¥½õ¡µÏ¨Î œÈþÆ ¡Å˜ÆÛ¨¿ ¡Å˜¿Û˜©¶̈ þ¶ ©ºœ¶àþ¶†º�¶¿£™º ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ±Ëë†¶¿âœº§¶¿�¶¿™¶¿ ¡µÏ˜¨Î ¡µÀ©¶Àí¨þ¶¿ Õ†¶¿â˜ ¨È†· úÈœº�º ¥Æõœ¶àþº �¶¿™¶Ý œË™º�º ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶ÑÏ 

œÍ™¶å™¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ©¶§º ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ¡µÏ˜¨¨Î œ·™¶¿œÍ ¨¸�¶¿˜, �¶§¶ë¨œÍ ¨¸�¶¿˜ ©¶¨þ¶ ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™º    

¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
6. �¶¨¿¡µÀœ½œ¶ (weeding): 
 ¥¶õÏú» þ·›ê¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ ¡µÏ™ºÏú¶™·þº�º �¶¨¿¡µÀ §¶Ô¹̧ œ¶ ¡µÏ˜±Ë¨¸¨¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿. 
 ¡µÏ˜†º�¶¿£™¶¿¨¿ œ¶�ºÓÏú¶¿˜¦Èõ�·�¶ ¡µÏ˜�Íœ¶¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ü§º�È �¶¨¾à¨�¶¿ ¥¶õ¿ùê �Ÿ·§¶¥¶õ¿ 
 �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �½˜�·¨¿ - œÆ�¶¿®¶¿ò ¡ÅÏ¡µÀ†¶¨�¶¿ �ª¶ë¦¶õ¥ºõ³·à¦õ. 
 Õþºä ³·á¦õ¨¨Î ¬µ¥¶õ§¶á©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ �¶¨¿¡µÀ þº©·§¶› ¥¶õ§º¦¶õ¿ �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ‡˜¿©¶Ï˜»   

¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î �¶Á™· ¡µÂœ¶, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™¶˜¸þºä Õ™¶¿Ý�Í©·¨». 
 ¡µÏ˜¥¶õ¸§ºå™º, ÕÏœ¶§¶¬Ç†¶ê¥¶õ¿, §¶³·¦¶õþ¶ �¶¨¿¡µÀþº©·§¶› ¥¶õÏ†¶¿¨¿, úÈœºœÍ �¶¨¿¡µÀ œ½¦¶õ¿˜ ˆ†Í 

Š�¶ ¡µ†¶ãœº̈ Î �¶¨¿¡µÀ þº©·§¶› úÈ¦¶õ¸¨». 
7. þ½ »̃¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ (Irrigation): 
 ±Ë™º ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿þ¶ä ±·ëÏœ·¨¨Î ¥¶õÏú» þ·›ê¥Êõþ¶ §Í�¶ §¶Ô¹¸œ¶ ©ºœ¶àþ·þºä ¥¶õ§º¦¶õ¿ ÕŸº�¶ 

†º�¶¿£™¶¿¨¿ ±ËÏ†¶™·þº�º þ½˜» œ¶™¶¿¨¿ ¡µë¥¶õ¿ù ±·œ¶ë±Í«¹³·à¦õ. 
 þ½ »̃ œ¶™¶¿¨ ¦Æõ¿�¶Ñ �©¶ª¶ê�¶œ¶ ¥¶õþ¶¥¶õ¿ ©È¬Ç ¡µÏ˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þÈ¨ ¤÷œº�¶ ¬µí¤¸©·¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º 

„Ï˜¿Ï†º. 
 þ½ »̃ œ¶™¶¿¨ þ¶¿Ï™º ÕŸº�¶ ¨£»â ±ËÏ†¶¿˜�¶¿ ¡µÏ˜�¶¿ ÕÏ†ºÏúÈ ±Í«µ�·¨¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨   

§¶Á¡µÏ¨Î þ¶œ¶ëüþº - ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿ §¶³·¦¶õþº�·¨¿�· ©È¬µ¿�Í©·¨». 
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 ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¬µ¥¶õÏ�· (uniform) ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à̃ �¶¿, þº§½ßœ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¬µÏùê „Ï™ÈÏ†¶¿�¶¿ þÈ¨¨Î œ È¥¶õ 

¬µ§º¡µ™· „Ï™·¨» �½̈ �¶ †¶ª¶̈ ¨¨Î Õþ¶�· ¡É§¶¿ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ ª·ù¾¦¶õ (vegetative), ¡µÂœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
¡µ�¶íœ¶ †¶ª¶¨¨Î £Æ˜Û�¶¿ �¶¿§º �·�¶Á™¶†¶¿. 

 ÕŸº�¶ œÈ¥¶õ È̈†· †½§¶`�·¨»�¶ Õþ·©¶Ã«¹Û ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ §ÆÏ™¶¿ �¶Á™· ¡É§¶¿ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨, Õ¤»©¶Ã†ºã¡É   
œ½©¶ë¡µë¤¸©¶Ï ú¶Á¡µÀœ·¦õ. 

 þ½ »̃þº „¡µ§ºœ¶¨¥¶õ¿¡É, œ¶¿Ï¡µ§¶, £»Ï†¶¿ ¨È†· þÈ¨�ºëÏ†º ±Ë§¶¨¨Î (sub-surface)   ÕÏ†ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 þ½ »̃ œ¶™¶¿¨þ¶¿ ¡µÏ˜�Íœ¶�¶¿ 2 - 3 ©·§·¨¥¶õ¿Ï†¶¿ þº¨»¡¹©È¦¶õ¿˜ ©¶¨ì ¡µÏ˜�Íœ¶�¶¿   Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ 

¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ ˆ§¶å™¶œ·¦õ. 
8. ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ±Í«µ�·¨¿ (Plant nutrition): 
 ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ‡†¶¿�¶¿†¶¨, ©¶Ã†ºã�º ¬µ§º¡µ™ºþ¶Ïœ¶ þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿, ±Ë˜¸«¹¦¶õ¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿   �©¶ª¶ê�¶ 

±Í«µ�·¨¿ ‡Ïœ¶�·þÍ œÍ™¶å™¶œ·¦õ. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¡µÏ˜ ¦Æõ¿�¶Ñ±Í«µ�·¨ Õ©¶¬µ§·¨þ¶¿ œÆ¨¿¬µ¿�Í©·¨». 
 þ¶œ¶ëüþºþº †¶²·¨¿�· ©È¦¶õ™¶Ï©¶¨þ¶ ¡É§¶¿ ÕŸº�¶ ¡Å§¶¿�¶¿†¶̈ , ¡µ™º±Í©¶À˜ (lodging) þ¶¿   

Õ§º�¶˜Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ©È¬Ç þ¶œ¶ëüþº ©¶¨þ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ ¡Å§¶¿�¶¿˜¦Èõ �·�¶, ú·¨¸ ¡µÏ˜¨¨Î þ·›êœ¶ 

�¶Á™· ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 �Ëþºä œ¶í§¶�· ¡µ�¶íœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ §¶�·¨¨Î þ¶œ¶ëüþºþº ¡É ±·˜¿�· ©È¦¶õ™¶Ï©¶¨ì �¨¬µêÏ�·   

¡µ�·íþº�º©¶³·à¦õ. 
 �¶™ºâü·œº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ £Ü·›¾ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ©È¬Ç þ¶œ¶ëüþº�º £¸�· ¬µåÏ†º³·à¦õ (respond).   

Õ¦õœÈ lettuce ¡µÏ˜ ¥¶õ¸œ¶ëÏ ¡µÂœ¶¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ©È¬Ç†·þº�º ¥¶õÏú» ¢µ¨»œ·¨»¬µ¿àÏ†º. 
 ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿, ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ¥¶õÏú» ©È§¶¿ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨þ¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨Î £¨¥¶õ¿, ©ºœ¶àþ¶ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨þ¶¿   

±Íëœ¶ðÔ¹¸Ïú» ¡µ�·íþºä œ¶í§ºœ¶ ¡µ§¶¿¬µ¿àÏ†º. §Í�¶ þº§Í†¶�¶ ª¶�ºàþº ¡ÅÏú¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ �º§¶þ¶üþ¶ê¬µÏ¦Æõ¸�¶�ºë¦¶õ ³·¥¶õ§·áêþºä ¡ÅÏú» þ¶ÁþÆ�ºÏü¨¨Î protein ¥¶õ§º¦¶õ¿  lipid 

metabolism �º œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 
 �©¶ª¶ê�¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µÁ¯¶é±Í«µ�¶ Õ©¶¬µ§·¨þ¶¿ ¤¶Á³·§¶ ¡µ§½̄ ¶¨ �Ÿ·§¶Ï�· œÆ¨¿¬µ¿�Í©·¨». 
9. ¬µ¬µê§¶¯¶› (Plant protection):  
 ¬µ¥¶õ§¶á©¶Ïœ¶Ï�· �½˜�·¨þ¶¿, œÆ�¶¿®¶òþ¶¿ þº¦¶õÏœºëÏú»þ¶¡µÀ™È þ·›êœ¶œÍ �¶Á™ºþ¶ �§Í�¶ê�¶§¶¥Êõþ¶ ¡µÏ˜ 

¡µÏ™ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã©¶¨þ¶ þÈ¨þ¶¿Ï™º ¬µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ œÆ�¶¿®¶òþ¶¿ Õ†¶¿¡µÀúÈ¦¶õ�¶¨¥¶õ¿. 
 ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þ¶¿�¶Á¨Ï�· œ¶�ºþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ¬µ¬µê§¶̄ ¶› ¥¶õÏ†¶¿¨¿ ©·™ºþ¶¡µÀ™¶¿ ¬µ¥¶õ§¶á©¶Ïœ¶Ï�·   

�½˜�·¨¿, œÆ�¶¿®¶ò þ¶¿Ï™º §¶̄ ¶› ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ¬µÁú»�¶ (schedule) ¡µë�·§¶¥¶õ¿ ¬µ¬µê§¶¯¶› ±·˜»Ïú»þ¶ œÆ�¶¿®¶¿ò / �½˜�·¨ ©·ê¡¹àþº Õ§º�¶̃ Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
10. ¡µÏ˜�Íœ¶ (Harvesting) : 
 Õþºä ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ±·˜»Ïú», †¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá̈  Õþ¶¿¥¶õœº ±ËÏ†ºþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ¡µÏ˜�Íœ¶�¶¿ 

¬¹†¶ãÏ�· „þ¶ä˜Èì. 
 £¸�· ¡µ�·íþº�º ©¶ú»Öþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¬µ¿¨¤¶¥¶õ¿�· þ¶Á§ºå™º úÈ¬µ¿�Ëþº ¡µÏ˜�Íœ¶̈ Î þ¶́ ·Û¨þ¶¿    

œ¶�ºÓÏú¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. œ¶í§ºœ¶�¶œºþ¶ ¡µÏ˜�Íœ¶¨¿ (early harvesting) úÈ¦¶õ™¶Ï©¶¨þ¶ þ¶Á§ºå™º, 
ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜¨Î ‡�¶¿Ñ©¶ þ¶́ ·Û¨¿, Õ¨¸�È �Íœ¶¨¿ �¨¬µêÏ úÈ¬¹þ¶ ©·œ·©¶§¶›   ¬µÏ£Ï†¶¥Êõþ¶, ¡µÏ˜ 
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¡µ™º±Í©¶À˜ (lodging),  ©ºœ¶àþ·¨¿ §·¨»±Í©¶À˜, ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜,  �½˜�·¨¿ - œÆ�¶¿®¶ò ©¶¨þ¶ ÕŸº�¶ þ¶´·Û¨¿ 
©¶³·à¦õ. 

 ¡µÏ˜�Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þºä œÆ¨¿¡µ™·þº�º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ ¥¶õÏú» �¶¿§¶¿à (indication). ¡µÏ˜þ¶¿ 
£˜»Û œÈ™·¨þ¶¿ �¶¥¶õþºÏú·¨». ¡µÏ˜�Íœ¶�¶¿ ¦¶õÏœ·ë¨þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº 
œÈ¥¶õ15% �¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ¥¶õÏú»  ¢µ¨»œ·¨þ¶¿ ±ËÏ†¶̈ È¥¶õ¿. 

„†·:  
   ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ¶ œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ 

³Í¦¶õ¸ ú»�¶¿Ñ™¶¿ 13% 
�ÍŸ¶¿¥¶õ 15-17% 

¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä <20% 
 
³·Ÿ·§¶›Ï�· ©ºœ¶àþ¶ œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ < 20 „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ¦¶õ¸Ïœºë�¶ þ¶́ ·Û¨¿ (mechanical   damage) 

ú·¨¸ œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¸¦õ. 
- ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜�Íœ¶, þ¶Á§ºå™º �¶Á¨¾¨œÍ / ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· úÈ¬¹þ¶¡µå˜»�½ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ �·¦¶õ¸¨¿  (injury) 

œ¶�¶¨�¶¿Ï™· œ¶�ºþ¶ ü·�¶ëœ¶à ©¶Ô¹¸Ïú·¨», Õ¨¸�È ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿   �¶¨»¬¹±Í©¶À˜, §·ª¶¿¨ (lot) 

¦Æõ¿�¶Ñ �¶¿§ºàÏ¡µÀ¨�¶¿ ¤¶Ï�¶¥¶õ¿ �¶¨�¶ �¶¿Ï™· ü·�¶ëœ¶à © ¶Ô¹̧ Ïú·¨». 
11. �§¶£Æ˜¿Û˜ (drying): 
 ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶þ¶¿ ±ËÏ†¶™·þº�º ¡µÏ˜þ¶Á§ºå™º �¶̈ ¸ì̈ ¿ (threshing floors) ¬¹¥ÆõÏ˜¿  ¡µÂœ¶ 

¡µÂ¬¹þ¶©º ¨È†· ˜¸§·å¨»þý ©Ê¦¶õ¿Ï™·¨». ©ºœ¶àþ·þºä þ¶Á§ºå™º úÈ¬¹ �¶¨¸ì¨¨Î ¡µ¨¿ú¶þº   (thin) ©¶§¶¿¬µ¨ 
(layers) ¨Î �§¶£Æ˜¿Û˜ ©¶¨þ¶ œÈ¥¶õþ¶¿ œ¶�ºÓÏú» þ·›êœ¶, þº¨íª¶�ºàþº   ¡ÅÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Îþº ü¾©¶ª¶�ºà, œÈü¥¶õ¿ (vigour)  þ¶¿ �·±·™È ©ºŸ¶Ï�· ©ºœ¶àþ¶ œÈ¥¶õ ¡µ§º¥ºõœºþº ±·˜»Ïú·¨». 
 ©º©ºŸ¶ †¶ª¶¨¨Î (stage) ©ºœ¶àþ·¨¿ �¶¨»¬¹ ±Í�¶¿Ï™· ú¶Á™·¨». 
12. ©ºœ¶àþ¶ þº¨í (seed storage): 
 ©ºœ¶àþ·þºä ¬µí¨å�·¨»�¶ þº¨í�¶¿ ¬µÏú¶¿¨¨Î þº¨íúÈ¦¶õ¸¨». 
 ú¶�¶Ñ�· ú¾˜¾̈ ¿ ©È¬¹ (label) úÆ�¶Ñ £¨ì̈ ¿ / ±·ì¬¹Û�ý £¨ì¨¿ (pallets) ¡É ¡Ç§·Ö¨». 
 þº¨íúÈ¬Ç ±·ëÏœ¶¥¶õ¿ ±Ë™º - ú¶¨ìþº - ª¶¿¤¶ë¥Êõþ¶†º�· „Ï™·¨». �ºë¥ºõ¬µÏÔµ¸Ù§º›» ¡¹ú»�·§º   

(¥¶õ¨¸�º¦¶õ¸þý)  úÈ¦¶õ¸¨» ¨È†· ±Ë�¶¡Å˜¸Û¨» (fumigation).  
 ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏú¶¿¨þ¶¿ 3 ¥½õII �¶þ·ä ‡œ¶¿à�· ¡Ç§¶Ö§·†¶¿. 
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©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ (isolation distance) - §¶�·¨¿ 

 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î ©È§·å˜¿ Õþ¶�· ©ºœ¶àþ¶¡µÏ˜þ¶¿ Õ†È ¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶ ¦õœ¶§¶ ±Ë¨¸¨þ¶¿Ï™º 

©È§¶¿ úÈ¬¹ ˆ�·Ïœ¶¥¶õ¿�· „Ï™¶¿þ¶˜¿ì úÈ¦¶õ¿˜.  
©ºœ¶àþ¶ ±Ë¨¸¨¿ ¦õœ¶§¶ ±Ë¨¸¨þ¶¿Ï™º ¡µÀ±Ëå™º ©¶¨þ¶ �¶¨¿«¹œ¶¥¶õ¿ �·�¶¿Ï™· „Ï™¶¿þ¶˜¿ì�· ‡Ï¡¹�¶ 

úÈ¬µ¿�Í©·¨». Õ¨¸�È �·¨»†·í§· ©·ê¡¹àúÆÏ†È ¡µÀ±Ëå™º, �ºëœ¶Ï ¡µÏ˜þ¶¿Ï™º ©¶ú»Öþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨©¶¨þ¶, þ½§¶¿, 
¡µ¯¶¿¨ †·í§· ©ºœ¶àþ¶ ©·ê¡¹àþº þº§Í†ºÏúÈ ©ºŸ¶Ï�· „Ï™·¨».  

©È§¶å˜¿ ÕþÈ†º üþ¶¿ê¬µíú¶Öœ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜�Ë§¶�È �·�¶, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· ©·ê¡¹àúÆÏ†È œÆ�¶¿®¶òþ¶¿ 
Õ†¶¿¡µÀ¨Î ¡Å˜¿Û˜�¶¿ �¶Á™· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
„†·: �Í†¶¿¥¶õ, £¸§½ì = loose smut  ;  dwarf bunt of wheat. 
 

©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ /ˆ�·Ïœ¶¡µÀ †¶Á§¶¥¶õ¿ (Isolation distance) :  
©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜þ¶¿ Õ†È ¡µÏ˜�¶¿ úÆÏ†ºþ¶ ¦õœ¶§¶ ±Ë¨¸¨ þ¶¿Ï™º ©È§¶¿ úÈ¬Ç †¶Á§·þºä ©È§·å˜¿ 

†¶Á§¶¥¶õ¿ ÕÏ˜¸§¶¿. ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õþÈ†º ú·¨¸ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ „þ¶ä ÕÏª¶¥¶õ¿. ‡¨¸�¶Ï È̃ 
 †¶Ã©½�¶§¶› Õ©¶¬µ§·¨�¶¿ œ¶�ºþ¶ ©ºŸ¶Ï�· ©ºœ¶àþ¶ ±Ë¨¸¨þ¶¿ Õ†È/  ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ±Ë¨¸¨þ¶¿Ï™º  

©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜. 
 œ¶�ºþ¶ †¶Á§·þºä ±·˜»Ïú» ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜þ¶¿ - �¶¨¿«¹œ¶Ï úÈ¬Ç ¡µÏ˜¨þ¶¿ ©È§¶¿¡µ§¶ú·¨». 
 ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ ©½̈ ¿�·þ¶¡µÀå™¶¿, ¬µ¥¶õ¦¶õ ©È§·å˜¿ (time isolation)   

±·˜»Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î �ÈÏ†¶ë�¶¥¶õ¿ (nucleus seed) / ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº (breeder seed) ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 

úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ¡µÀ´·å¨þ¶¿   �¶¡¹å¦¶õ¿Ïú¶¿˜, ©º¡µÀÏª½�¶§¶›, �¶Ãœºë¥¶õ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (artificial pollination) 
±·˜»Ïú» ©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï ¦Æõ¿�¶Ñ �©¶ª¶ê�¶œ¶þ¶¿ œ¶¡¹åÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 ¡µÏ˜ �Íœ¶ œ¶§·íœ¶ �¶Á™· ¬µ§º¦Êõþ¶ ©È§·å˜¿ ±·˜»Ïú» ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· �¶¨¿«¹œ¶¥¶õ¦Èõê   Õ©¶�·ª·þºä 
œË¨�ºÏú¶¿˜. 

 ©ºœ¶àþ¶ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜�¶¿ ¬µÏú¶¿¨¿, ¦õœ¶§¶ ¡µ§º�¶§·¨¿/ ¦¶õÏœ·ë¨¿ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú·¨». 
 

©È§·å˜¿ †¶Á§·þºä þº§¶ß¦õÏú¶¿˜�¶¿ ¡µëŸ·þ¶Ï�· œ½¬µ¿�¶¿þÈ ÕÏª¶¥Èõ¥¶õþ¶�· Š�¶ ¥Æõ¿�¶Ñþ¶¿Ï™º 
¡µÀ±Ëå™º ©º©ºŸ¶ ¥¶õ¸§·Ó¨ †·í§· ¡µ¦¶õþºÏú», ©È§Ë�¶ úÍ˜þ¶¿þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡µÀ´·å¨þ¶¿ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ †·í§· 
¢µ¨†½�¶§¶›¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿˜.  

ƒ ©ºŸ¶Ï�· ¡µÀ±Ëå™º ¡µ¦¶õþºÏúÈ †¶Á§·þºä œÆ¨¿¬µ¿�Ëþº §ÆÏ™ºÏ »̃ ¥¶õŸ¶êþ¶ ©È§·å˜¿ úÈ¬Ç †¶Á§·þºä 
þº§¶ß¦õ³·à§¶¿. 
 
ƒ ©È§·å˜¿ †¶Á§·þºä ¥¶õÁ™¶¿ §¶�·¨¿�· ±·˜»Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 

1. ÕÏœ¶§¶ †¶Á§¶¥¶õ¿ (space isolation) : 
 ©ºœ¶àþ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õ†È ¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶ ¦õœ¶§¶ ±Ë¨¸¨ ¥¶õŸ¶ê „þ¶ä (‡™¶¥¶õ¿) ÕÏœ¶§¶¥¶õ¿. 
 ‚†º ¬µí¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶�·, ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î ‡�¶¿Ñ©¶�·   

„Ï˜¿Ï†º. 
 ©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œºþº £˜»Û ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿¨Î ¥¶õ¸§¶¿å¨¿Ï™¶¿þ¶¿. 
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2. ¬µ¥¶õ¦¶õ ©È§·å˜¿ (time isolation) : 
�Ëþºä ¡µÏ˜¨¨Î ¬µ¥¶õ¦¶õ ©È§·å˜¿�¶¿ Õþ¶¿¥¶õœº³·à§¶¿ 
 ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú¶¿˜�¶¿ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿ ¨Èþ¶¡µÀå™¶¿ ¬µ¥¶õ¦¶õ ©È§·å˜¿þ¶¿ ±·˜»Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ¡¹¨�¶¨¿ ©È¬Ç ¡µÏ˜¨¨Î Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶§¶¿. 
 ¥¶õ¿Ï†¶¿�·þÈ ©È¬¹þ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©È¦¶õ†¶̈ ú¶¿�¶¿þ¶ä ¡µÏ˜¨¿ ¡µÀ«¹åÏúÈ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ Š�¶˜»�· ¨È�¶¿Ï™· 

ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». 
  „†· :  ©¶§º, ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä : > 21 §Íü¿¨¿                            
3. ¦¶õ¸Ïœºë�¶/ Õ©¶§ÍŸ¶ ©È§·å˜¿ ( mechanical / barrier isolation) : 
 ¡µÀ´·å¨þ¶¿ �¶¡¹å¦¶õ¿Ïú¶¿˜ - ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ œ¶¦¶õ¸§º / ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà. 
 ±Ë¨Ï ú¶¿˜ÁÛ �ËÏœ¶ ‡œ¶¿à©¶§¶�¶¿ polythene sheets œÍ ¨È†· Õ©¶§ÍŸ¶¡µÀ ¡µÏ˜¨¿ (barrier  crops) - 

sesbania, úÆ§¶�¶¿, ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä †¶™º�· 2 - 3 ¥½õII ‡œ¶¿à©¶§¶�¶¿ ¡ÅÏú·¨». 
 ¡µÀ±Ëå™º �·¨» †·í§· ‡�¶¿Ñ©¶ †¶Á§¶Ï ¡µë¦¶õ¸›Ï úÈ¦¶õ¨Èþº ¡µÏ˜¨¿, ¡µÀ±Ëå™º £§¶¿©¶À�·    

„þ¶ä¡µÏ˜¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· ¬µí¡µ§·�¶ ¡µÏ˜¨¨Î ¦õ†º ±·˜»³·à§¶¿. 
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�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ - ¡µÂœ¶¬µ¥¶õþ¶í¦¶õ¥¶õ¿ - Õþ¶¿£ÏŸ¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿  

 
¥¶õþ¶¥¶õ¿ ¡µÏ™º¬µ¿àþ¶ä ©ºœ¶àþ¶Ï ¡µÏ˜ þ·›êœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ †º�¶¿£™¶¿¨þ¶¿ �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶, ¡µÂœ¶ 

¬µ¥¶õþ¶í¦¶õ¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õþ¶¿£ÏŸ¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ‡Ïœ¶�·þÍ ¡µë¤¸©ºœ¶¥¶õ¿ úÈ³·à¦õ. 
¥¶õþ¶¥¶õ¿ ¡µÏ™º¬µ¿àþ¶ä ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜ ±Ë¨Ï¨Î, � §¶�·þº�º ¤»þ¶äÏ�· „þ¶ä Õþºä ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿, ©º©ºŸ¶ 

†¶ª¶¨¨Î œ½¬¹©È¬¹, ¡µÏ˜ ¦Æõ¿�¶Ñ üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜ �Ë§¶�¶¿ úÈ¦¶õ¿¡µë�ºë¦¶õþÈ �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ 
ÕÏ˜¸§¶¿. �¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶ ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜�¶¿ œ¶¡µå�¶ ±·˜ »Ïú·¨». 
 

�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶: 
 ¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ¬µÏ£ÏŸ¶Ï¨Èþº ¦õœ¶§¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�·þÈ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
 ¥Æõ¿�¶Ñ¨ £¸Ôµ¸ê¨ ¶̄›¸¨Êþ¶ ‡œ¶¿à, ��¶¿¨ §¶Ï�¶¿, ��¶Ãœº, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¥Æõ¿II þ¶©º ¥¶õ§º¦¶õ¿   œÆ�¶¿®¶¿ò 

³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ¬µ¥¶õÁ¨Ï�· œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
 ©Ê§¶¬ø �ªºÏú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ‡¡µå˜»�¶¡µÀå™¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
 ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¨Î ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿þ¶¡µÀå™¶¿ (male sterility) �™¶ ©¶§¶¿¬µ¨¨Îþº   

¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ (pollen shedders) œ¶¡µå�¶ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
 ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· ¬µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ œÆ�¶¿®¶¿ò ©·ê¡¹à úÆÏ†¶�¶¿Ï™· „Ï™ÈÏ†¶¿�¶¿ Õ¨¸Ï »̃ �¶Ï�¶¿¨¿þ¶ä   (ear 

heads) ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ˆ§º©È¦¶õ¸¨». 
 ¡µÏ˜�Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î �¶Á™· �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ úÈ¡µ˜Û™¶Ï †·í§· ¦õÏœ¶�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿   œ½¬¹©È¦¶õ¿˜�¶¿ 

©½¨¿�·þº ©· »̃þº �¶Á™· ©È§¶¿ úÈ¬¹ £¸Ôµ̧ ê¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µë¥¶õ¸›¸¨þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ úÈ¡µ˜¸Û̈ ». 
 

¬µ¥¶õ�·¨¾�¶§¶›¥¶õ¿ / ˆ�¶�·¨¥¶õÏ†¶¿ ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜ / ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õþ¶í¦¶õ¥¶õ¿ (Synchronization)  
‚†º ¥¶õ¿ùêÏ�· ¬µÏ�¶§¶›¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ �™¶ - ¥¶õ�¶ üþ¶�¶¿¨ ¡µÀ«¹åÏúÈ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨ ¥¶õŸ¶ê „þ¶ä 

œÈ™·¨þ¶¿ œ¶�ºÓÏú», ©½¨Êþ¶Ïœ¶©¶§¶�¶¿ ˆ�¶�·¨¥¶õ¿¨Î ¡µÀ«¹åÏúÈ¨¸�¶ úÈ¬¹ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™È ª·œ·þºä 
¡ÅÏú¶¿˜�¶¿ ±·˜»ÏúÈ ¡µ†¶ãœ¶¿¨þ¶¿ ¬µ¥¶õ�·¨¾�¶§¶› ¡µ†¶ãœ¶¿¨Ï˜¸§¶¿. 
 

ƒ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ˆ©¶þ¶�· : 
1. †¶²·¨¨Î / †¶ª¶¨¨Î ©ºœ¶¿à˜ (staggered sowing) : 
 ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ male parent þ¶¿ ©º©ºŸ¶ œÈ†½¨¨Î ©ºœ¶¿à�Ëþº female parent ¡µÂœ¶   

¬µ¥¶õ¦¶õ¸þº�º §ÆÏ™ºÏ˜»þ½ ¬µ¥¶õþ¶í¦¶õ¡µ§¶ú¶¿˜. 
 �¨¬µêÏ�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ parents þ¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ©ºœ¶¿à�Ëþ¶¿˜.  
 ¥¶õ¸¥¶õ¿¨¿�· �¶Á™· ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ ¡ÅÏú¶¿˜�¶¿, ¡µÀ±Ëå™º ¬µ§¶¢µ§· ÕÏœ¶§·¦¶õÏ ¨È�¶¿Ï™·   

ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î „Ïú¶¿˜�¶¿ male parent þ¶¿ 3 ©º©ºŸ¶ œÈ†½̈ ¿ ¨È†· †¶²·¨¨Î þ·˜™¶Ï  ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 �¶Ï†º ¬µÏ�¶§¶ (hybrid) ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î ¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö parent (ICPL 87109) þ¶¿ female parent 

(MST21) �¶þ·ä Š�¶©·§¶Ï ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ©È¦¶õ¸¨». ±Ë¨Ïú¶¿˜ÁÛ sunflower þ¶¿ border    crop �· ©È¬¹þ¶ 
†º�¶¿£™¶¿¨¿ ¡Å§¶¿�¶¿œ·¦õ. 

 

2. ±Í«µ�·¨þ¶¿ / §¶³·¦¶õþ·¨¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿˜ : 
 ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µÂœ¶�¶¿©¶ú¶¿Ö parent ¡Éþ¶ ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ †·ë©¶›¥¶õ¿ ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº  ¡µëœ¶¿êœ¶åœºà 

†¶ª¶(reproductive stage) þ¶¿ �¨¬µê¥¶õ¿ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 
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©¶§º ¨Î ‡�¶§·þº�º 8 �º¨Î¨ ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ ©ºœºààþ¶ 70 §Íü¿¨�¶¿ 2 - 3 ³·§¶¿ì ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¸¨». 
 üËþ¶ä¨Î 1% ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ †·ë©¶›¥¶õ¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ parent ¡É ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶ (35 -  40 

§Íü¿¨¨Î) ¡µÂœ¶þ¶¿ �¨¬µêÏ�· ©¶úÈÖ¨¸ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 
 üËþ¶ä¨Î ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ parent �¶¿ ¥¶õ¸¨»�ý ÔÉ¸™¶ëüÊ™ý (maleic hydrazide) 500 ppm or CCC 

300 ppm  ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶ ¡µÂœ¶þ¶¿ �¨¬µêÏ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 
 
 

3. üþ¶þ½üþ¶�¶ �¶ë¥¶õ¸¨�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ Õ¤»ú¶§¶ê (seed treatments to parental lines) : 
 �¨¬µêÏ�· ¥Æõ¿¨�ÆœÈà parent �¶¿ hardening treatment ¦õ©¶í™¶Ï ©¶¨ì œ¶í§¶�· ¥Æõ¿¨�ÆœÈà     ª¶�ºà, 

Õ¨¸�È œ¶í§¶�· ¥Æõ¿¨�ÆœÈà parent �¶¿ pelleting treatment ¦õú»Öþ¶¡µÀå™¶¿ �¨¬µêÏ�·     ¥Æõ¿¨�ÆœÈà¨¸�¶ 
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 

4. þ½ »̃ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ :  
¬µÏ�¶§¶  §¶�·¨¨Îþº üþ¶þ½ üþ¶�¶¿¨ ©¶§¶¿¬µ¨�¶¿ þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿: 

 ©¶§º¨Î R ©¶§¶¿¬µ¨¨Î þ½˜»þº œ½¬¹©È¦¶õ™¶Ï©¶¨ì ¡µÂœ¶ ¡µÂ¦¶õ¿˜þ¶¿ 2 - 3 §Íü¿¨¿ �¨¬µêÏ    
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 üËþ¶ä¨Î Š�¶ œ¶™ºþº œ¶�ºÓÏú»þ¶ �¨¬µêÏ�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ parent  ¡µÂœ¶�¶¿ œ¶í§¶�· ©¶úÈÖ¨¸�¶ 
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 

Õþ¶¿£ÏŸ¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (supplementary pollination)  
Õþ¶¿£ÏŸ¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¡µÀ±Ëå™º ¬µ§¶¢µ§· ¡Å§º�º, £¸�· ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™º ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ 

†º�¶¿£™¶¿¨¿ ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ‚†º ©º©ºŸ¶ ©·Ôµ¸�·¨ (agents) †·í§· úÈ¡µ˜Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ©¶§º ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ±Ë¨¸¨¨Î ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î §Íü¿�¶¿ 3 - 4 ³·§¶¿ì   ©¶§¶¿¬µ�· 7 - 10 §Íü¿¨¿ 

Õ™¶ÝÏ�· œ·™¶¿þ¶¿ ¨¸�ºþ¶ ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ ¡Å§¶¿�¶¿þ¶¿. ¡µÀ´·å¨¿ ©ºú¶¿Ö�ËþÈ    ¬µ¥¶õ¦¶õÏ (10 

AM - 1.00 PM & 3 - 4 PM) œÆ¨¿¬µ¿�Ëþº „Ï™·¨». 
 œÈþÆ˜¾�¶¨¿ Õþ¶¿£Ï†¶¬µÏ¡µ§·Ñþº�º £¸�· †ÍÔµ̧ †¶¡µ™¶œ·¦õ. 
 ±Ëë†¶¿âœº§¶¿�¶¿™¶¿ ¡µÏ˜¨Î ¡µÀ´·å¨þ¶¿ ¥Æõœ¶àþº �¶¿™¶ÝœÍ §Íü¿ ©º™¶ú» §Íü¿ §ÆÏ™¶¿©·§·¨±·˜¿   

¥¶õÃ†¶¿©¶À�· §¶¿†¶â™¶¥¶õ¿ (rubbing) {ÕÏ˜È †½§¶`�·¨»�¶ §¶�·¨¨Î ©ºœºàþ¶ 55 - 60 §Íü¿¨�¶¿, ¬µí¨å�·¨»�¶ 
§¶�·¨¨Î ©ºœºàþ¶ 45 - 50 §Íü¿¨�¶¿} ©¶¨þ¶ (7-11AM) ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™º ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 Õ¨¸�È Õ†È ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î þ½§· (neera) þ¶¿ ©È¦¶õ˜Ï ©¶¨þ¶ �½̃ �·¨¿ ��¶§ºïÏ¡µ£™º   ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ 
‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. (Neera = sucrose 20% minerals 5% etc.,) 

 ¡µÀ±Ëå™ºþº ¬µ¥½õ�¶§ºÏú» úÈœºœÍ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿˜ (hand pollination) 
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Lecture 3. ©¶§º  

 

 

§¶�·¨¿ / ¬µÏ�¶§·¨¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà - ¥Æõ®¶�¶¿©¶¨¿ ¨È†· ³·Ï�Èœº�·Ïª·¨¿: 
©¶§º ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜ Õ¦õþ· 0 - 4% ©¶§¶�¶¿ ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�È 

Õ©¶�·ª·¨¿þ·ä¦õ. ©¶§º̈ Î ±Í˜¸�¶¿ (bootleaf) £¦¶õ˜�¶¿ ©¶ú»Öþ¶ 4 - 5 §Íü¿¨�¶¿ ©Æþ¶¿ä £¦¶õ˜�¶¿ 
©¶¬µ¿àÏ†º. ¡µÀ´·å¨¿ ©Æþ¶¿ä ú»©¶§¶ þ¶¿Ï™º �ºëÏ†º †ºª¶�· ©ºú¶¿Ö�¶¿Ï˜¸¦õ. ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©Æþ¶¿ä¨Îþº ¡µÀ´·å¨þºä 
©ºú¶¿Ö�Í©¶™·þº�º 6 - 8 §Íü¿¨¿ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. ¡µÀ´·å¨¿ 10 þºII œÆ§¶ú¶¿�Ëþº œ¶§¶¿©·œ¶ ¥¶õÁ¬µ¿�¶¿Ï˜¸¦õ. 
¡µ§·�¶�Íª·¨¿ ¡µÀ±Ëå™ºþº ©Æ†¶ü¨Èì†º ¡µÂ©¶À œÆ§¶ú¶¿�¶¿þÈ †·þº¡É �Ÿ·§¶¡µ™¶†¶¿. ¡µÀ±Ëå™º ©Æ†¶ü¨ì™¶¥¶õþÈ†º 
¡µÂ¨¿ œÆ§¶ú¶¿�¶¿þÈ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ¨È†· œ¶§·íœ¶�¶Á™· ü§¶�¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¡µÀ±Ëå™º §È›¿©¶À¨¨Î ü¾©¶ª¶�ºà (viability) 
�È©¶̈ ¥¶õ¿ 10 þºII ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ „Ï™¶�· �½¨¸�¶ë¥¶õ¿ ¡µÀ±Ëå™ºþº �¶ëÔ¹¸ÏúÈª¶�ºà 3 §Íü¿¨ ©¶§¶�¶¿ „Ï˜¿Ï†º. 
©¶§º¨Î ©ºœ¶àþ·þºä ÕŸº�¶¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿ þº«µåœºà :       §¶�·¨¿            ¬µÏ�¶§·¨¿  
                                                    1 : 80                1 : 100 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿: 
§¶�·¨¿:   

©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þ·§¶¿±Í¬¹, ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú», Õþº¦¶õÏœºëœ¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (open pollination)  
†·í§· ©ºœ¶àþ¶ ©¶Ã†ºãþº ©º©ºŸ¶ †¶ª¶¨¨Î úÈ³·à§¶¿. ¥¶õÁ¨©ºœ¶àþ·þºä (nucleus seed) �¶Ï�º - ©¶§¶¿¬µ (ear - row) 

¡µ†¶âœº¨Î ¤¶†¶ë¡µ§¶ú·¨». 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿:  

¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨þ¶¿ „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿˜¨Î cytoplasmic genetic male sterility þº ³·Ÿ¶þ¶¥¶õ¿�· 
„¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. ‚†º ¥¶õÁ™¶¿ ªÈë›¿¨¨Î A, B & R ¨þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» úÈ¬Ç ¡µ†¶ãœº. A ÕþÈ†º ¡µÀ§¶¿«µ 
©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ �¶¨»�º üþ¶þº (female parent) �·, B  ÕþÈ†º A þ¶¿ ©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ 
¢µ¨©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¡µÀ±Ëå™º �¶¨»�ºþ¶†º �·þ¶Á „Ï˜¸¦õ. A & B Õþºä ¨¯¶›¸¨¨Îþ¶Á Š�¶Ñ˜»�·þÈ „Ï™º Š�¶Ñ 
œÈ™·œÍ ©È§¶¿�· „Ï˜¸¦õ. Õ†È A ¨Îþº ¡µÀ§¶¿«µ ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿. R  ÕþÈ†º ¡µÀ§¶¿«µ üþ¶�¶¥¶õ¿�· A þ¶¿ ¬µÏ�¶§¶ 
¡µ§¶ú» ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨þ¶¿ „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º¬µ¿àþ¶äÏ†¶¿þ¶ †½þºä ¡µÀþ¶§¶¿†·ã§¶�¶¥¶õ¿ (restorer - R) 

Õþº�¶Á™¶ ÕÏ˜¸§¶¿. 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨þ¶¿ „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ¥¶õÁ¨ (breeder) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ·¨ œ¶¦¶õ¸§½�º A  

þ¶¿ ©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ B þº R  þ¶¿Ï™º ˆ�·Ïœ¶ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» úÈ³·à§¶¿. Õ¦õœÈ R þ¶¿ Š�¶ §¶�¶¥¶õ¿�· 
©¶Ã†ºãúÈ³·à§¶¿. Õ†È †¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î A þ¶¿ R œÍ ¬µÏ�¶§¶¡µ§¶ú» ¬µÏ�¶§¶ §¶�·þºä „œ¶åœºà úÈ³·à§¶¿.  

 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿ 
 
1. ©ºœ¶¿à¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ (season)  

¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ¬µ§·¬µ§º ¡µ�¶˜» „´Íß�¶ëœ¶¨¿ 25 - 300 C, �§¶âëœ¶ (RH) 70 - 80% �· „Ï™È¨¸ 
ú¶Á™·¨». ¡µ�¶¨¿ - §·œºë „´Íß�¶ëœ¶¨ ©¶êœ·ê¬µ¥¶õ¿ 8 - 100 C  ¥¶õŸ¶ê „Ï™º ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ©¶§·ï¨¿ 
§·�¶¿Ï™· „Ï™È¨¸ ú¶Á¬µ¿�Í©·¨».  
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2. þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ (land requirement): 

³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ þÈ̈ ¨¿, ¥¶õÏú» þ½˜» ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½§¶¿±Í¦Èõ ¬µ†¶¿±·¦¶õ¥¶õ¿ �¶¨»�º �ºëœ¶Ï 
¡µÏ˜¦Æõ¿�¶Ñ Õ©¶ªÈ´·¨¿ ¨È�¶¿Ï™· „Ï™·¨». ‚œ¶§¶ ¡µÏ˜ ±Ë¨¸¨þ¶¿Ï™º ¬µ§º¦Êõþ¶ ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ 
„Ï™·¨». �ºëœ¶¥¶õ¿ ¡µÏ˜, ¦õ¡µÀå™¶¿ ©È¬µ¿àþ¶ä ¡µÏ˜ Š�¶˜È �·§·†¶¿. 

3. ©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï : (Isolation distance):  
- §¶�·¨¿ ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¡µÏ˜        
= 3 ¥½õ †¶Ã©½�¶§¶›   ¡µÏ˜ 

    - ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ 
    A X B → ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (Foundation seed)     = 200 ¥½õ 
    A X R → Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (Certified seed)     = 100 ¥½õ 

ˆ �·§¶›Ï úÈœ¶þÊþ· ÕÏœ¶§¶ ©È§·å˜¿ (space isolation) ¦õ©¶í™·þº�º ©½¨¿�·þ¶¡µÀ™¶¿ ¬µ¥¶õ¦¶õ 
©È§·å˜¿ (time isolation) þ¶¿ ±·˜»Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¥¶õþ¶¥¶õ¿ ¦õ¡µÀ™¶¿ ©È¦¶õ†¶¨ú¶¿�¶¿þ¶ä ¡µÏ˜�¶¿ ÕÏœ¶�¶¿ 
¥¶õ¿Ï†¶¿�· ©È¬¹þ¶ ¡µÏ˜�¶¿ ©ºœÈà ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨¨Î œÈ™· �¶þ½¬µ¥¶õÏ˜È 21 §Íü¿¨¿ ¡É£™º „Ï™·¨» (¡¹¨�¶¨¿ 
©È¦¶õ™¶Ï ��º ±Í¦õ „Ï˜¿Ï†º) ¨È†· ˆ ©Êþ· Õ™¶¿Ý�· ¡Å̃ »Û Õþ¶�· polythene sheets 2 ¥½õII  ‡œ¶¿à ©¶§¶�¶¿ 
±Ë¨Ï ú¶¿˜ÁÛ ¡Å˜Û™¶¥¶õ¿ ¨È†· barrier crops Õ¦õþ¶ úÆ§¶�¶¿, ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä, sesbania ¡µÏ˜¨þ¶¿ 3 ¥½õII  
‡œ¶¿à ©¶§¶�¶¿ †¶™º�· ©È¬¹þ¶, ©È§·å˜¿ ¦Æõ¿�¶Ñ „†Èãêª¶ê¥¶õ¿ þÆ§¶©È§¶¿þ¶¿. 
©ºœ¶àþ¶ ¬Ç�¶§¶›, ¥Æõ¸œ·†¶¿:  

©ºœ¶àþ·þºä ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨ þ¶¿Ï™º Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ú¾˜¾̈ ¿ (tag),  §¶¬¼†¶¿ (bill) „Ï™È¨¸�¶ œ½¬µ¿�Í©·¨». 
 

 Parents ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �º¨Î¨¿ /‡�¶§¶  

§¶�·¨¿ (Varieties) „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿˜�¶¿  24 

¬µÏ�¶§¶§¶�·¨¿ „œ¶åœºàúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ A 8 

 B 4 

 R 4 
 
 

 

©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ ¡ÅÏú¶¿˜ (upgrading) :  
£¸�· ˆ§¶å™ºþ¶ ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ·þºä £§¶¿©¶Àþ¶¿ £˜»Û ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬µ¿�Ëþ¶¿˜�¶¿ 10 ¨¾II þ½˜»¨Î 1.5 �º¨Î¨ 

³·Ÿ·§¶› „¡µÀå�¶¨»¡¹þ¶ †·ë©¶›¥¶õ¿þ¶Ï†¶¿ ©È¬¹ ±·œ¶ë¨Î �ºëÏ†¶�¶¿ úÈ§ºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ œ½¬µ¿�Ëþº ¥¶õÏú» 
þ½˜»œÍ £¸�· �¶™º�º ©ºœ¶¿à�Í©·¨». 
 

©ºœ¶àþ·þºä �¶˜»Û ¡µ§¶¿ú¶¿˜ (Seed hardening treatment) :  
©ºœ¶àþ·þºä 1% kcl †·ë©¶›Ï¨Î 10 �¶ÏII ¨±·˜¿ þ·þ¶£Æ »̃Ûþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 11- 

12 ©¶ú¶¿Ö ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜Û©¶¨Æþ¶¿. œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã §¶³·¦¶õþ·¨œÍ (captan / thiram 2g kg-1 ) ª¶¿†ºã 
úÈ¦¶õ¸¨».  œ¶™º þ·§¶¿¥¶õ™º (wet nursery) ©È¦¶õ¿˜�¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä ©¶†¶¿¨¿�· �¶˜»Ûþ¶ �ÍþÆ ¬µÏú¶¿¨¨Î ©È¬¹ Š�¶ 
§·œ¶ëÏœ· þ·þ¶£Æ˜»Û, 24 �¶ÏII � ¬µÏú¶¿¨þ¶¿ ú¾�¶˜» ¡µë†Èª¶Ï¨Î „Ïú»þ¶ œÆ¨ì˜» ú¶¿�¶Ñ¨©¶¨Æ ¥Æõ¿¨�¶¨¿ 
¬µÏú» ¡É �¶þº¡¹Ïú¶¿þ¶¿. 
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þº†·ë©¶¬µáþ¶¿ œË¨�ºÏú¶¿˜ : 

�Ëþºä §¶�·¨¨Î þº†·ë©¶¬µá „Ï˜¿Ï†º. Õ¨¸Ï˜¡µÀå™¶¿ 0.18% �·š¶œ¶ �¶¨»Óþ¶ þ¶œ¶ëüþº�·¥¶õì¥¶õ¿ (240 

¥ºõ.¨¾/ 45 ¨¾. þ½˜»¨Î) þ¶¿ 1:1 þº«µåœºà¨Î þ½˜»¦¶õÏ†¶¿ 12 - 16 �¶ÏII þ·þ¶£Æ˜»Û œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Î 11 - 

12%  œÈ¥¶õ ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û¨». 
þ·§¶¿¥¶õ™º ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ :  

¥¶õÏú» Ÿ¶Ã™¶¥Êõþ¶ þ·§¶¿¥¶õ™º �Ë§¶�¶¿ Š�¶ ¬ÅÏ˜¿ ©º¬¼à§¶ßÏ¨Î Š�¶ �º¨Î ©ºœ¶àþ·¨¿ 2 �º¨Î¨ DAP 
‡§¶¿©¶Àþ¶¿ ©È¦¶õ¸¨». ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ „œ¶åœºà̈ Î A, B, R �¶ë¥¶õ¸¨þ¶¿ (lines) ©º™º©º™º�· ©È¬µ¿�Í©·¨». 
¡µÀ±Ëå™ºþºúÈÖ B & R �¶ë¥¶õ¸¨þ¶¿ (lines) �Ëþºä §Íü¿¨ ©¶êœ·ê¬µÏœÍ (staggered)  ©ºœ¶¿à�Í©·¨». ‚¨¸ 
úÈ¦¶õ˜Ï ©¶¨þ¶ ¡µÀ±Ëå™º ¬µ§¶¢µ§· þº§¶Ïœ¶§·¦¶õÏ�· ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
þ·§¶¿¥¶õ™º¨Î ¤¸¬µí§¶±Í«µ�¶¥¶õ¿ ¦õ©¶í™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ 
- ¥Æõ¿�¶Ñ œ¶§¶¿©·œ¶ †¶ª¶̈ ¨Î �¶Á™· ƒ ±Í«µ�·þºä „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¿Ï†º. 
- ¤¶Á³·§¶ ¡µ§½¯¶ �Ÿ·§ºœ¶ ¬¹²·§¶¬µ¿ ¥Èõ§¶�¶¿ 30% ¤¸¬µí§·þºä ¡µëŸ·þ¶ ±Ë¨Ï¨Î ©È¬¹þ¶    †º�¶¿£™¶¿¨þ¶¿ 
ÕŸº�¶Ï�· ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Ö. 
- ¤¸¬µí§·þºä þ·§¶¿¥¶õ™º�º ©È¦¶õ™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ©¶ê¦¶õ¥¶õ¿ œ¶�¶¿Óþ¶¿. 
þ·§¶¿œ½¦¶õ¿˜ : 
¬µí¨å �·¨»�¶ §¶�·¨¿ = 18 - 22 §Íü¿¨¿               ©¶¦¶õ¬µ¿þ¶ä þ·§¶¿ 
¥¶õŸ¶ê �·¨»�¶ §¶�·¨¿ = 25 - 30 §Íü¿¨¿           ¡µëŸ·þ¶±Ë¨Ï¨Î þ·˜¿˜�¶¿  
†½§¶`�·¨»�¶ §¶�·¨¿   = 35 - 40 §Íü¿¨¿                  ¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º 
- þ·§¶¿ þ·˜È¥¶õ¿Ï†¶¿ ©È§¶ìþ¶¿ ¥¶õÏ†¶¿ †·ë©¶›Ï¨Î Õ†¶â™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¡µëŸ·þ¶ ±Ë¨Ï¨Î þ·˜»þ¶        
  œ¶§·íœ¶ §¶¯¶› „Ï˜¿Ï†º. 100 ¥½õ.¨¾ chloropyriphos 20 EC + 2.5 kg ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ þ¶¿ 50 ¾̈. þ½ »̃¨Î 
�¶¨»¡¹þ¶ †·ë©¶›Ï¨Î 20 þºII „Ïú·¨». 

 

 

¡µëŸ·þ¶ ±Ë¨Ï œ¶¦¶õ¸§º : 
¬µÏ�¶§¶ üþ¶�·¨þ¶¿ (parents) þ·˜¿þ¶¡µÀ™¶¿ ¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö B/R ¨þ¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ œ¶̈ »ì ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ 

(female - A) 2:8 þº«µåœºà¨Î �·¨» ©½úÈ †ºª¶�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· þ·˜¿˜ ©¶¨þ¶ ‡�¶¿Ñ©¶ª·œ¶¥¶õ¿ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ 
ü§º�È ©½¨¿Ï˜¿Ï†º. ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ̈ þ¶¿ (B/R) ¥¶õ¿Ï†¶¿�· þ·˜» œ¶§·íœ¶ �™¶(A) ©¶§¶¿¬µ¨¿ þ·˜¸¨». ¥¶õ�¶ 
©¶§¶¿¬µ̈ Î �¶¿†¶¿§¶¿�¶¿ 2-3 ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿, �™¶©¶§¶¿¬µ¨Î �¶¿†¶¿§¶¿�¶¿ Š�È ¥Æõ¿�¶Ñ „Ï™È̈ ¸ ü·�¶ëœ¶à ©¶Ô¹¸Ïú·¨». 
¥¶õ�¶ - �™¶ ©¶§¶¿¬µ¨¨Îþº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �¶¨»¬¹ ±Í�¶¿Ï™· œ¶�ºþ¶ ü·�¶ëœ¶à¨¿ œ½¬µ¿�Í©·¨».                                                        
±Í«µ�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿:  
¬ÇÏ†ºë¦¶õ - §¶³·¦¶õþ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿: ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À (FYM) = 5 ˜þ¶¿ä¨¿/ ‡�¶§·þº�º †¶¿�ºÑ¨Î 
§¶³·¦¶õþ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿: 
§¶�·¨¿ :    N : P : K   
            60 : 20: 20 
 
           20   20   20 �º¨Î¨¿/ ‡�¶§·þº�º  3 †¶²·¨¿�· †¶¿�ºÑ¨Î, ¡¹¨�¶ œË™º�È †¶ª¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �¶Ï�º 
ˆ§¶å™È †¶ª¶¨¨Î ©È¦¶õ¸¨». 
ÔÉ¸£»ë™ýð : N  : P : K 
            60 : 24: 24 �º¨Î¨¿/ ‡�¶§·þº�º 3 †¶²·¨¿�· ©È¬µ¿�Í©·¨» (¡Éþ¶ œÆ¨»åþ¶ ©ºŸ¶Ï�·)  
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þ¶œ¶ëüþº ‡�¶¿Ñ©¶�· Õ©¶¬µ§·þº�º ¥ºõÏú» ©È¬¹þ¶ ¡µÂœ¶ §·©¶™¶Ï �¨¬µê¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. Õ¨¸�È ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿, 
±Ë˜¸«ø ¨¿ ©È¬¹þ¶ ¡µÂœ¶ œ¶í§¶�· ©¶¬µ¿àÏ†º. 
 ü¾©¶þ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©È¬¹þ¶¡µÀå™¶¿ ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ †·þº¨Î 75% þ¶œ¶ëüþº ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ©È¬µ¿�Í©·¨». 
 ‡�¶§¶¥¶õ¿þ¶�¶¿ ZnSO4 10 �º¨Î¨¿ ±Ë¨¥¶õ¿¨Î ¬µ¥¶õÏ�· ¡µ™È¨¸ ‚¬µ¿�¶œÍ �¶¨»¡¹ ©Æ†¶ü¨¸ì¨». Ôµ̧ §ºœ¶ 

‡§¶¿©¶À¨¿ (Green manure) 2.5 ˜þ¶¿ä¨¿/ ‡�¶§·þº�º ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ 5 �º¨Î¨ ZnSO4 ©È¬¹þ¶ 
¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º. 

ÔÉ¸£»ë™¶¿ / ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà  :  
©¶§º þº¦¶õ¥¶õ¸þ¶¿³·§¶Ï�· ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜. ÔÉ¸£»ë™¶¿ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î ÕŸº�¶Ï�· ©ºœ¶àþ·þºä 

¡µÏ™ºÏú¶¿˜�¶¿ cytoplasmic genetic male sterility þº ©º§º©º�· ©·™¶¿œ¶¿þ·ä§¶¿. ©¶§º¨Î ÔÉ¸£»ë™¶¿ 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¥¶õÁ™¶¿ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¨Î úÈ¦¶õ˜Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  Õ©º:  
1. ˆ�¶ �¶ë¥¶õ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ†¶ãœº (single line breeding)  
2. †ºí �¶ë¥¶õ¸¨ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ†¶ãœº (two line breeding) 
3. œ¶ë¦¶õ �¶ë¥¶õ¸¨ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ†¶ãœº (three line breeding) 
1. ˆ�¶ �¶ë¥¶õ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ†¶ãœº (single line breeding system) : ‚†º apomixis ¥¶õ§º¦¶õ¿ tissue 

culture �Ÿ·§¶Ï�· úÈ¦¶õ£™¶¿œ¶¿Ï†º.  
2. †ºí �¶ë¥¶õ¸¨ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ†¶ãœº (two line breeding system) : ‚�¶Ñ™¶ ¥¶õÁ™¶¿ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¨Î ¬µÏ�¶§¶ 

©ºœ¶àþÍœ¶åœºà úÈ³·à§¶¿. Õ©º  
a. ©º¡µÀÏª½�¶§¶› ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÀ±Ëå™º Õ†¶¿ã˜ (emasculation & dusting method) . 
b. ¡µ§·ê©¶§¶› ¡Çë§È¡¹œ¶ ©¶Ïª·þ¶¿�¶œ¶ ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ (environmentally induced genetic male 

sterility) : ‚†º ©¶§º¨Î ³·Ÿ·§¶›Ï�· „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ ¡µ†¶ãœº. ƒ ¡µ†¶ãœº §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿. „´Íß�¶ëœ¶ 
¥¶õ§º¦¶õ¿ �·Ïœº �Ÿ·§ºœ¶Ï�· „Ï˜¸¦õ. 

 TGMS (Thermo genetic male sterility ) 
 PGMS (Photosensitive genetic male sterility) 
c. ¬¹†¶ã£¾üþ·ªºþ¶¿¨¿ (gametocides) „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶™¶¥¶õ¿ : 
- §¶³·¦¶õþ¶ ©º¡µÀÏª½�¶§¶›�¶¿ ©·Ôµ̧ �·¨¿ 
 Malic hydrazide (MH). 
 Ethrel etc., 
©½˜»¦Æõ¿�¶Ñ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ :   - ¥Æõ¸œ·†¶¿ 
                            - ¬µ¥¶õÏ�· ©·ê¡¹à (uniform coverage) 
                            - ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þ¶¿�¶Á¨Ï�· ©·™¶�¶¥¶õ¿ ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. 
3. œ¶ë¦¶õ �¶ë¥¶õ¸¨ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ†¶ãœº (three line breeding) :  

ƒ ¡µ†¶ãœº±·˜»Ïú» ¥¶õþ¶†Èª¶Ï¨Î ¥Æõ¿†¶˜»³·§º�· 4 ÔÉ¸£»ë™¶¿ì ©·›»üê ¬µ§¶®»¨Î ³·�¶¿�¶¿ ©º™¶¿†¶¨ 
úÈ³·§¶¿. Õ©º APHR-1, 2(AP), CORH1(TN), KRH1(Karnataka). ‚©¶þºä¦¶õÁ A, B & R �¶ë¥¶õ¸¨þ¶¿ 
„¡µ¦Æõ¸�ºÏú» úÈ¬¹þ¶©È. 
A = ¡µÀ§¶¿«µ ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ �¶¨ �¶ë¥¶õ¥¶õ¿ 
B = ¢µ¨©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¡µÀ±Ëå™º �¶¨†º. 
A þ¶¿ ©¶Ã†ºã úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. †½þºþº þº§·íÔµ¸�¶ �¶ë¥¶õ¥¶õ¿ (maintainer line)  
ÕÏ˜¸§¶¿. 
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R = Restorer line : ¡µÀþ¶§¶¿†·ã§¶�¶ �¶ë¥¶õ¥¶õ¿. 
A �¶ë¥¶õ¥¶õ¿þ¶¿ R �¶ë¥¶õ¥¶õ¿œÍ ¬µÏ¡µ§¶Ñ ¡µ§¶ú»þ¶¡µÀå™¶¿ ÔȨ́ £»ë™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ©¶¬µ¿àÏ†º. 

GA3 ¡¹ú»�·§º :  
üþ¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ±Í˜¸�¶¿ þ¶¿Ï™º ©Æþ¶¿ä ¡µÂ§ºà�· ©Æ¨¿©¶™¶†¶¿, ÕÏ†¶¿�Ë§¶�¶¿ GA3 þº 20 �·ë/ 

‡�¶§·�¶¿ (200 ¨¾. þ½˜»̈ Î ) 3 †¶²·¨¿ ©¶§¶¿¬µ�· 15 - 20 ª·œ¶Ï ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¸¨». 
„†¶¦¶õ¥¶õ¿ 8 - 10 �¶ÏII ¨È†· ³·¦¶õÏœ¶ë¥¶õ¿ 5 - 6 �¶ÏII GA3 ¡¹ú»�·§º�º Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. 
�¶¥¶õþº�¶ :- GA3 þ½˜»¨Î �¶§¶¿�¶†¶¿ ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ †½þºþº 75% �¨ÑÔµ¸Ù¨¿ ¨Î (1 �·ë/10-20 ¥ºõ.¨¾ 
�¨ÑÔµ̧ Ù¨¿) �¶§º�ºþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ †·ë©¶›¸þºä œ¶¦¶õ¸§¶¿úÈ¬µ¿�Í©·¨». 
œ·™¶¿ ¨È†· �¶§¶ë ¨¸�¶¿˜ : 

¡µÀ©¶Àí¨¿ ©º�¶¬¹ÏúÈ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ „.10 �¶ÏII þ¶¿Ï™º ¥¶õŸ·êÔµ¸äÏ 1 �¶ÏII ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥¶õŸ·êÔµ¸äÏ 3 - 4 

�¶ÏII ¥¶õŸ¶ê¨Î „Ï˜¿Ï†º. �¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î §Íü¿�¶¿ 3 - 4 ³·§¶¿ì Õ™¶ÝÏ�· œ·™¶¿ / �¶§¶ë þ¶¿ ¨¸�ºþ¶¡µÀ™¶¿ 
Õþ¶¿£ÏŸ¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�º ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ : ¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ¬µÏ£Ï†¶Ï ¨Èþº œÆ�¶¿®¶¿ò³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ª·ù¾¦¶õ †¶ª¶ þ¶¿Ï™º 
ˆ§º©Èœ¶þ¶¿ �Íœ¶©¶§¶�¶¿ úÈ¡µ˜¸Û̈ ». ©Æþ¶¿ä ©Æ¨¿©¶™ºþ¶¡µå˜» þ¶¿Ï™º �ºÏü �¶˜»Û¡µ™È©¶§¶�¶¿ ¡µëœº†ºþ¶¥¶õ¿ ˆ§º©Èœ¶ 
�·§¶ê�¶ë¥¶õ¿ úÈ¡µ̃ ¸Û¨». üþ¶þº ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ ³·¥¶õ§·áê¨þ¶¿ ¡µÂœ¶�º ¥¶õ¿Ï†¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶þ¶ ¬µÏ¬µá ©·§¶¿ 
¡µ§ºª½¨»³·à§¶¿. 
 

�¶¿›�¶›¸¨¿ 
�¶§º«µ— ¡µ§º¥ºõœº % 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿ : 
¦õœ¶§¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
Õ¤¶êÏœ¶§¶¥Êõþ¶ �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ (œ¶þ¶Ïœ¶˜ œ·þ¶¿ 
¡Å§º�Æ™¶¿ ©¶§º wild rice) 

 
0.050 
0.010 

 
0.20 
0.020 

¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : 
üþ¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ¦õœ¶§¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
üþ¶�¶¿¨ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ¦õœ¶§¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
üþ¶þº ©¶§¶¬µ¨¨Î ¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
Õ¤¶êÏœ¶§¶ �¶§¶¥Êõþ¶ �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 

 
0.050 
0.050 
0.050 
0.010 

 
0.20 
0.20 
0.10 
0.020 

 

Physiological maturity  : 
 ©Æþ¶¿ä ��¶¿¡µú¶Ö§¶Ï�¶¿ þ¶¿Ïú» úË¡µå (straw) ¡µ¬µ¿¡µÀ§¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§ºþ¶¡µÀ™¶¿ ¡É§¶¿ Ÿ¶§·é¨�¶¿ 
Õþ¶¿�¶¿›Ï�· (physiological maturity) ¡µ�¶íœ¶�¶¿ ©¶ú»Öþ¶†¶þº �¶¿§ºàÏú·¨» (50% ¡µÂœ¶ ¡µÂ¬¹þ¶ 28 - 31 

§Íü¿¨�¶¿). ƒ †¶ª¶¨Î ©Æþ¶¿ä¨Îþº 90% ©ºœ¶àþ·¨¿ úË¡µå ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿¨Î „Ï™º œÈ¥¶õ 17 - 20% 

„Ï˜¿Ï†º. 
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¡µÏ˜�Íœ¶ : 

©Æþ¶¿ä úË¡µå ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§ºþ¶¡µÀ™¶¿ þ½˜»œ¶™¶¿¨þ¶¿ þº¨»¡µÀ©È¬¹þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 
œ¶�ºÓ �§¶™¶¥¶õ¿ (drying) ¥Æõ¿†¶¨÷œ¶¿Ï†º. ¥Æõ¿†¶˜ ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨¿ (B / R) �Í¬¹ ±Ë¨Ï þ¶¿Ï™º œ½¬¹©È¬¹þ¶ 
œ¶§·íœ¶þÈ �™¶ ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ �¶̈ ¾à¨¿ ü§¶�¶�¶¿Ï™· ü·�¶ëœ¶à�· �Íœ¶ úÈ¡µ˜¸Û¨». 
þ¶Á§ºå™º :  

�¶¨¾à¨¿ ˆ¥¶õ¸œ¶ë¥¶õ¿ ü§¶�¶�¶¿Ï™· ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· È̈†· �¶Á¨¾¨ ³·¦¶õÏœÍ þ¶Á§ºå™º úÈ¡µ̃ ¸Û¨». 
þ¶Á§ºå™º úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨ ¥Êõþ¶ œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 15 - 18. 
�§¶£Æ˜¿Û̃  & Processing : 

þ¶Á§ºå™º úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 10-13 ª·œ¶Ï œÈ¥¶õ ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û¨». œ¶§¶¿©·œ¶ processing 
úÈ¬¹ ©·˜»þº ªÈë›¿¨¿�· ©º¤¶ü»Ïú·¨». 1/13 - 16 X 3/4"  ¨È†· 1.3-1.8 mm X 19 mm ü¨Æì™¶¨¿ 
Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. 
©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã :  
ªº̈ ¾ÏŸ¶ëþ·ªºþºœÍ ª¶¿†ºã úÈ¬¹ (thiram / bavistin 2 �·ë/ kg) ©ºœ¶àþ·þºä þº̈ íúÈ¦¶õ¸¨». 
 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : (§¶�·¨¿ / ÔȨ́ £»ë™¶¿ì) 
©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

1. ¬µíú¶× ¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (�¶) 98.0% 98.0% 
2. Inert matter  (�¶) 2.0% 2.0% 
3. ±Ë˜¿Û ¨Èþº �ºÏü¨¿ (Huskless seeds) (�¶) 2.0% 2.0% 
4. ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ §¶�·¨¿ (�¶) 10/kg 20/kg 
5. ¦õœ¶§¶ �¶¿§ºàÏú¶†¶�¶Ó §¶�·¨¿ (�¶) 10/kg 20/kg 
6. ¥Æõ¿œ¶àÏ �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 10/kg 20/kg 
7. Õ¤¶êÏœ¶§¶�¶§¶ �¶̈ ¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 2/kg 5/kg 
8. ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 80% 80% 
9. ©ºœ¶àþ·¨¨Î œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 

- œÈ¥¶õ úË§¶£™È ¬µÏú¶¿¨¿  
- œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¿ 

 
13% 
8% 

 
13% 
8% 

 �¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;  �¶= �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
 

©ºœ¶àþ¶ þº¨í : 
©ºœ¶àþ·þºä ¬µ¿§¶¯ºœ¶Ï�· 1 - 2 ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨¿ ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶Ï œ¶�¶Ó�¶¿Ï™· ³·Ÿ·§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î 

þº¨íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ©¶™¶ì ú»¨¿�¶þ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ¸¨». œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ 8 �¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶ „þ¶ä¡µÀå™¶¿ 3 
¬µÏ©¶œ¶ð§·¨ �¶Ï˜È ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ þº¨íúÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
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Lecture 4. ¥Æõ¿�¶Ñ üËþ¶ä¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà  
 

¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î ¡µÀ´·å¨¿ ˆ�¶¨»Ï�¶œ¶íÏ (unisexual) ¥¶õ§º¦¶õ¿ (monoecious) ¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ 
ú»©¶§º ¤¸�¶Ï¨Î „Ï˜¸¦õ, �¤¸�·þºä tassel ÕÏ˜¸§¶¿. �™¶ ¡µÀ´·å¨¿ �·Ï™¶Ï ¡Éþ¶¿þ¶ä �½ë©·¨¨Î (axils) 

¨Î ˆ§¶å™¶œ·¦õ, ©½˜»þº �¶Ï™Æ (cobs) ÕÏ˜¸§¶¿. ƒ �¶Ï™Æ̈  (cobs) þ¶¿Ï™º ¡µ˜¿Û�¶¿ú¶¿Ö¨¸Ï˜» †·§·¨¿ 
(silk) ©Æ¨¿©¶™¶¿œ·¦õ. †·§·¨¿ ¥Æõ¿œ¶àÏ ±Ë™¶©¶Ïœ· ¡µÀ±Ëå™º §È›¿©¶À¨þ¶¿ �¶ëÔ¹¸Ïú¶™·þº�º Õþ¶¿©¶À�· 
„Ï˜¿Ï†º. 

¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î ¡µÀÏ¤¸�¶ ¡µë�¶¥Æõ¸œ¶åœºà (protandry) ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ¡µ˜¿Û�¶¿ú¶¿Ö †·§·¨¿ (silk) 

�¶Ï™Æ (cob) þ¶¿Ï™º ©Æ¨¿©¶™ È ¥¶õÁ™¶¿ §Íü¿¨¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�·þÈ ¡µÀ±Ëå™º§È›¿©¶À¨¿ ©Æ†¶ü¨ì £™¶œ·¦õ. Š�¶ 
¥Æõ¿�¶Ñþ¶¿Ï™º †·†·¡µÀ 2.5 �Í˜ì ¡µÀ±Ëå™º §È›¿©¶À¨¿ ©Æ¨¿©¶™¶œ·¦õ. ‚©º «µ¿¥¶õ¸§¶¿ 12 - 18 �¶ÏII ¨ ±·˜¿ 
ü¾©ºÏú»©¶ÀÏ˜¸¦õ. ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�ºþ¶ 12 - 18 �¶ÏII ¨ ¨Î¡µ¨ ¢µ¨†½�¶§¶›¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 

©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿:  
a. §¶�·¨¿: ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» � §¶�¶ÏœÍ Õþº¦¶õÏœºëœ¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ †·í§·  ©ºœ¶àþ·þºä „œ¶åœºà 

úÈ¦¶õ¿˜.  
b. �¶Á§¶å£™ºþ¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ§¶�¶¥¶õ¿ (synthetics) :  

£¸�· �¶̈ »¬Ç �¶¿›¥¶õ¿þ¶ä �¶ë¥¶õ¸¨ (lines) ¥ºõª¶ë¥¶õ¸þºä ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» Õþº¦¶õÏœºëœ¶ 
¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿þ¶�¶¿ Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶™¶¥¶õ¿ †·í§· ©¶ú»Öþ¶ §¶�¶¥¶õ¿.  

c. ¬µÏªÈì«¹œ¶ §¶�¶¥¶õ¿ (composite):   
¥¶õÏú» �¶¿›�¶›¸¨¿þ¶ä §¶�·¨þ¶¿ (strains) ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬¹©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú»,  ©·˜»þº 
Õþº¦¶õÏœºëœ¶ ¬µÏ¡µ§·Ñþº�º Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶™¶¥¶õ¿ †·í§· ©¶ú»Öþ¶ §¶�¶¥¶õ¿. ‚�¶Ñ™¶ §¶�·¨ ¥¶õŸ¶ê 
�¶¨»¬Ç�¶¿›¥¶õ¿ (combining ability) œÍ ¡µþº¨È†¶¿.  

d. ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ (hybrid) :  
©½ »̃þº „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ©¶Ïª¶�¶ë¥¶õ¸¨ (inbreds) þ¶¿ ©·™¶œ·§¶¿. Š�¶ §¶�·þºä ¡µ¨¿¥¶õ¸§¶¿ì 
¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (selfing) úÈ¦¶õ�· ©¶Ïª¶�¶ë¥¶õ¸¨¿ ©¶³·à¦õ. 

¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ ú¶§¶ê¨¿ : 
Detasselling : ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ „œ¶åœºà¨Î ¦õ†º �½¨�¶¥Êõþ¶ ±·œ¶ëþ¶¿ ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. ‚Ï†¶¿�¶¿�·þ¶¿ 
¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº ¥¶õ�¶ ¡µÀ«µå¤¸�·þºä (tassel) ¤÷œº�¶Ï�· (physical) ©È§¶¿ úÈ¬¹, Õ†È ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº �™¶¡µÀ´·å¨�¶¿ 
‡þ¶¿ä�¶¿þ¶ä ¡µÀ±Ëå™ºœÍ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ úÈ¬¹ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™¶¿þ¶˜¿ì úÈ¦¶õ¸¨». ‚†º ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ 
³·Ÿ¶ê¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. ‡¨¸�¶Ï˜È ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä protandry ¥¶õ§º¦¶õ¿ monoecious œÆ�¶�¶¿ úÆÏ†ºþ¶ ¡µÏ˜. 
¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Îþº ¬µÏ�¶§·¨¿ ¡µëŸ·þ¶Ï�· ¥¶õÁ™¶¿ §¶�·¨¿: 
1. ˆ�¶¬µÏ�¶§¶ §¶�¶¥¶õ¿ (single cross hybrids): ‚†º §ÆÏ™¶¿ ©¶Ïª¶�¶ë¥¶õ¸¨ (inbreds) þ¶¿ ¬µÏ�¶§¶ ¡µ§¶ú¶�· 

©¶ú»Öþ¶ §¶�¶¥¶õ¿. ‚Ï†¶¿¨Î Š�¶˜» ¬¼àë ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶˜» ¡µÀ§¶¿«µ üþ¶�·¨¿�· ©·™¶œ·§¶¿. 
                  A               X           B 

         (Female parent)     ↓    (Male parent) 
                         single cross hybrid 
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2. †ºí¬µÏ�¶§¶ §¶�¶¥¶õ¿ (double cross hybrid):  

‚†º §ÆÏ™¶¿ single cross (A X B) & (C X D) hybrids þ¶¿ ¬µÏ�¶§¶¡µ§¶ú¶�· ©¶ú»Öþ¶ §¶�¶¥¶õ¿. ‚Ï†¶¿¨Î 4 

©¶Ïª¶�¶ë¥¶õ¸¨(inbreds = A, B, C & D) þ¶¿ ©·™¶œ·§¶¿. 
„†·: Deccan hybrid : (CM 104 X CM 105) X (CM 202 X CM 201) 

3. œ¶ë¦¶õ ¬µÏ�¶§¶ §¶�¶¥¶õ¿ (three way cross hybrid) : 
‚†º Š�¶ single cross hybrid (A X B) Õþ¶�· ¬¼àë üþ¶�¶¥¶õ¿�· œ½¬µ¿�Ëþº ¥¶õ§Ë�¶ ©¶Ïª¶ �¶ë¥¶õ¥¶õ¿ (C) þ¶¿ 
¡µÀ§¶¿«µ üþ¶�¶¥¶õ¿�· œ½¬µ¿�Ëþº ¬µÏ�¶§¶ ¡µ§¶ú¶�· ©¶ú»Öþ¶ §¶�¶¥¶õ¿.  
„†· : Ganga 5 : (CM 202 X CM 111) X CM 500 

©ºœÈà ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿:   
¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿¨Î ©¶§·ï¨¿ §·�¶¿Ï™¶¿þ¶˜¿ì�· ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þºä ¬µ§¶¿â£¸˜¿úÈ¬µ¿�Í©·¨». ±Ë™º 

©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ (370C) ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶˜Û™·þº�º (seed setting) £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. 
þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ :   

 ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½̃ » ¬µ†¶¿±·¦¶õÏ �¶¨ ³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ þÈ¨¨¿, �ºëœ¶Ï ¡µÏ˜ ¦Æõ¿�¶Ñ Õ©¶ªÈ«µ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
(volunteer plants) È̈þº, �ºëœ¶¥¶õ¿ ©È¬¹þ¶ ¡µÏ˜ ¦õ¡µÀå™¶¿ ©È¦¶õ†¶¨ú»þ¶ ¡µÏ˜ Š�¶˜È �·þº ±Ë¨¸þºä ‡Ï¡¹�¶ 
úÈ¬µ¿�Í©·¨».  
©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ : 

©ºœ¶àþ¶ „œ¶åœºàà ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 
§¶�·¨¿, inbreds, synthetics, composites single cross 
hybrids 

400 ¥½õII 200 ¥½õII 

Single cross parents 400 ¥½õII ----- 
Other hybrids ------ 300 ¥½õII 
 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, ©ºœ¶¿à˜ :  
ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá /©¶ê�¶¿à¨ ©¶†¶ã œ¶�ºþ¶ §¶ª½†¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ú¾̃ ¾ (tag / label) „Ï™¶¿þ¶˜¿ì ©ºœ¶àþ·þºä 

�Ëþ¶¿�Í¨¿ úÈ¦¶õ¸¨». ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ £Ì†Æ̈ ¡É 4 ¬ÅÏ.¥½õ ¨Îœ¶¿¨Î �¶¿†¶¿§¶¿�¶¿ Š�¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ úË¡µÀåþ¶ ©ºœ·à¨». 
©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã :   

Š�¶ �º¨Î ©ºœ¶àþ·þºä 4 �·ë¥¶õ¿¨ captan / thiram ¨œÍ ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã úÈ¬¹ ©ºœ¶¿à�Í©·¨». 
üþ¶þ½üþ¶�¶ ©¶§¶¿¬µ¨, ¬µ§ºÔµ̧ †¶¿â / ¥Èõ§¶³·¨¿ ©¶§¶¿¬µ¨ þº«µåœºà (border rows): 

 ©¶§¶¿¬µ¨ þº«µåœºà ¬µ§ºÔµ̧ †¶¿â ©¶§¶¿¬µ¨¿ 
F : M M 

Single cross hybrid 4 : 2 4 
Double cross hybrid 6 : 2 3 
Three way cross hybrid 6 : 2 4 

 

 

A ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î 4.8 kg A ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 1.6 �º¨Î¨ B ©ºœ¶àþ·þºä 4:2 þº«µåœºà¨Î ©È¦¶õ¸¨» 
±Í«µ�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿/ ‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ :  
5 ˜þ¶¿ä¨¿ £¸�· ú»©º�ºþ¶ ¡µª¶¿©¶À¨ ‡§¶¿©¶À N:P:K = 16:30:16 �º¨Î¨¿ / ‡�¶§·þº�º †¶¿�ºÑ¨Î ©È¦¶õ¸¨». 
¡É±·˜¿�· ‡�¶§·þº�º þ¶œ¶ëüþº  = ©ºœºàþ¶ 20 §Íü¿¨�¶¿ Š�¶³·§º (20 �º̈ Î¨¿) 
þ¶œ¶ëüþº + ±Ë˜¸«ø   = ©ºœºàþ¶ 40 §Íü¿¨�¶¿ Š�¶³·§º (4+14 �º̈ Î¨¿) 
��¶¿¨¡É ¡¹ú»�·§º (foliar spay)  = 2% DAP (50% ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î) 
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Detasselling :  

Detasselling Õþ¶¿þ¶†º ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä ¬µÏ�¶§¶©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î úÈ¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ ¡µþº. ¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨¿ 
ˆ§¶å™¶¿ ¤¸�·þºä tassel Õþº, †½þºä ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· œË¨�ºÏúÈ ¡µ†¶ãœºþº detasselling Õþº 
ÕÏ˜¸§¶¿. ‚†º ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬µ¿�¶¿þ¶ä ¬µÏ�¶§¶§¶�·¨ œ¶¦¶õ¸§½ ¨Îþº ¬¼àëüþ¶�¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¡É ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ úÈ¦¶õ¸¨». 
±Í˜¸�¶¿ (boot leaf) þ¶¿Ï™º tassel £¦¶õ˜�¶¿ ©¶ú»Ö, ¡µ§·�¶ �Íª·¨ þ¶¿Ï™º ¡µ§·�¶ §È›¿©¶À¨¿ ©Æ¨¿©¶™¶�¶ 
¥¶õ¿Ï†È ¡µëœº §Íü¿ úÈ¦¶õ¸¨» (†·†·¡µÀ 14 §Íü¿¨¿). 
úÈ¦¶õ¿ ©ºŸ·þ¶¥¶õ¿:  

‡™¶¥¶õ úÈœºœÍ �·Ï™¶¥¶õ¿þ¶¿ �¶˜»Û�· ¡µ̃ ¿Û�Ëþº �¶¿™º úÈœºœÍ Š�¶Ñ³·§º�· tassel þ¶¿ ¡É�º ¨¸�º 
©È¦¶õ¸¨». ‚¨¸ œ½¬¹©È¬¹þ¶ tassel ¨þ¶¿ ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ �¶Ï˜È ‡�¶¿Ñ©¶ †¶Á§¶Ï¨Î ±·œº ¡Å˜¸Û̈ ». Õ¨¸�È 
tassel ¨Îþº ¤¸�·¨þ¶¿ ¬µÏ¡µÂ§¶ß¥¶õ¿�· œ½¬¹©È¦¶õþºúÍ üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�¶ �¶¨¿«¹œ¶¥¶õ©¶™·þº�º Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 
Tassel œ½¬¹ ©È¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ��¶¿¨¿ œË¨�ºÏú¶�¶¿Ï™· ü·�¶ëœ¶à¡µ™ºþ¶¡µÀ™¶¿ †º�¶¿£™¶¿¨¨Î ¥¶õ¸§¶¿å „Ï™¶†¶¿. 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ : Õþ¶©¶¬µ§¶¥Êõþ¶, ¡µÏ˜ §¶�·¨ ¨¯¶›¸¨�¶¿ ±Í¨»�¶ ¨Èþº ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿, œÆ�¶¿®¶¿ò ³Í�ºþ¶ 
¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ©º©ºŸ¶ †¶ª¶¨¨Î œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
¡µÀ±Ëå™º©Æ†¶ü¨¿ìœ¶¿þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ (pollen shedders):  

Š�ÍÑ³·§º ¬µ¿™º/±Í˜¸�¶¿ ¨Î (boot/ flag leaf) £¦¶õ˜�¶¿ §·�¶¿Ï™· „þ¶ä tassel ¤¸�¶Ï þ¶¿Ï™º ©¶úÈÖ 
¡µÀ±Ëå™º ©¶¨þ¶ üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�· �¶¨¿«¹œ¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. ‚†º ¥¶õ¿ùêÏ�· ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà̈ Î ¬¼àë üþ¶�·¨¿�· 
‡þ¶¿ä�Ëþ¶ä ©¶§¶¿¬µ¨¨Î œ¶�ºþ¶ ü·�¶ëœ¶à¨¿ ±·˜»Ïú» tassel þ¶¿ ¬µÏ¡µÂ§¶ßÏ�· œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
±Ë¨Ï¨Î Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿: 

¡µë¥¶õ¸›¸¨ �¶§º«µ— Õþ¶¿¥¶õœº ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜ 
- §¶�·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 0.01% 0.05% 

- ¡µÀ±Ëå™º ©Æ†¶ü¨Èì tassel 0.50% 0.50% 

- œÆ�¶¿®¶¿ò ³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 0.05% 0.10% 
 

- ©·›»üê ¡µÏ˜¨¸�·þÈ œÆ�¶¿®¶¿ò - �½˜�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ úÈ¡µ˜¸Û¨». 
 

þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿:   
�½¨�¶ †¶ª¶¨¨Î þ½˜» ‡†¶â™º�º �¶¿§º�·�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». †½þº©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶þ·›êœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 

†º�¶¿£™¶¿¨¿ œ¶�¶Ó�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
- ¬µ§º¦Êõþ¶ œÈ¥¶õ¨Î ©ºœ¶¿à˜                      : 01 - 14 §Íü¿¨¿ 
- ª·ù¾¦¶õ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ †¶ª¶ (vegetative phase): 15 - 39 §Íü¿¨¿ 
- ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ (silky stage)               : 40 - 65 §Íü¿¨¿ 
- ¡µ�¶í †¶ª¶ (©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ±·¨¿±Í¬µ¿�¶¿þÈ †¶ª¶)       : 66 - 95 §Íü¿¨¿ 
¡µÏ˜ �Íœ¶:  

 ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î ¥Æõ¿†¶˜ ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ̈ ¨Îþº �¶Ï�¶¿¨þ¶¿ (cobs) �Í¬¹ ©È§¶¿�· 
¡Å˜¸Û¨». œ¶§¶¿©·œ¶ �™¶ ©¶§¶¿¬µ¨¨Îþº �¶Ï�¶¿¨þ¶¿ Š�È³·§º �Í¬¹ ©º™º�· �§¶£Æ˜¸Û̈ ». ³·Ÿ·§¶›Ï�· 
¡µÀ«¹åÏú»þ¶ 45 §Íü¿¨�¶¿ ¡µÏ˜ �Íœ¶�¶¿ (physiological maturity) ¬¹†¶âÏ�· „Ï˜¿Ï†º. 

¡µÏ˜�Íœ¶�¶¿ ¬¹†¶ã¥Êõþ¶¡µÀ™¶¿ �¶Ï�º�º „þ¶ä ¡µ̃ ¿Û�¶¿ú¶¿Ö, ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ §¶Ï�¶¿¨Î�º ¥¶õ¸§¶™¶¥¶õ¿, �¶Ï�º 
¡Éþ¶¿þ¶ä §¶ ¶̄�¶ ±Ë§¶¨¿ úË¡µå§¶Ï�¶¿¨Î�º ¥¶õ¸§¶™¶¥¶õ¿ �¶¿§¶¿à¨¿�· œ½¬µ¿�Í©· »̈. 
- �¶¨¸ì¨¨Î �¶Ï�¶¿¨¡Éþ¶¿þ¶ä ±Ë§¶¨þ¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
- �¶Ï�¶¿¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿ ¡µë�ºë¦¶õ üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜�¶¿ œÍ™¶å™È Õœº ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶           
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  ÕÏª¶¥¶õ¿. �¶Ï�¶¿¨þ¶¿ §¶Ï�¶¿, ��·§¶¥¶õ¿, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ¨¯¶›¸¨þ¶¿ £˜»Û ©ºœ¶àþ¶      
  „œ¶åœºàúÈ¦¶õ¿ú¶¿þ¶ä §¶�·þº�º ¤»þ¶äÏ�· „þ¶ä ©¶þ½ä œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î ©ºœ¶àþ¶§¶Ï�¶¿    
  ¥¶õ¸§¶¿˜þ¶¿ "¥Æõ˜¸ü¾þº¦¶õ¸ ‡¢Å�ýÛ" Õþº ÕÏ˜¸§¶¿. ‚†º ¦õœ¶§¶ ¡µ§·�¶§È›¿©¶À¨œÍ    
  ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ úÆÏ†¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. 
�§¶£Æ˜¿Û̃  (drying) :  

�¶Ï�º þ¶¿Ï™º ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 15 - 18% œÈ¥¶õ „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¸¨». œ¶§¶¿©·œ¶ ©·˜»þº 12% 
©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û̈ ». 
- œ¶§¶¿©·œ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä £˜»Û ©È§¶¿úÈ¦¶õ¸¨». 
þº¨í:  

 ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ thiram œÍ ª¶¿†ºãúÈ¬¹ (4g/kg-1) ¬µÏú¶¿¨¨Î Š�¶¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ ©¶§¶�¶¿ þº¨í 
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. œÈ¥¶õüË§¶£™¶þº ±·œ¶ë¨¨Î (containers) Õ¦õœÈ §ÆÏ™¶¿ ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨ ±·˜¿ þº¨í 
úÈ¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ (seed standards) : 
©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. ¡µë¥¶õ¸›¸¨ ¡µ§º¥ºõœº 

Foundation seed 
CS inbred/hybrid 

Inbreds Hybrids 
1. ¬µíú¶×¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (%) (�¶) 98 98 98 
2. Inert matter % (�¶) 2 2 2 
3. ‚œ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ % (�¶) 10/ kg 5/kg 10/kg 
4. ‚œ¶§¶ �¶¿§ºàÏú¶†¶�ºþ¶ §¶�·¨¿ (�¶)  

(©ºœ¶àþ¶ §¶Ï�¶¿, œ¶§¶¿ú¶¿†¶þ¶¥¶õ¿ (texture)  
10/kg 10/kg 10/kg 

5. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) ---- ---- ---- 
6. ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶Ï (�¶) 80 80 80 
7. œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 

- œÈ¥¶õ ¡µë©ÈªºÏúÈ©º 
- œÈ¥¶õ ¡µë©ÈªºÏú¶þº ¬µÏú¶¿¨¿ ¥Æõ¿II þ¶©º 
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 *�¶ : �¶þº«µ—Ï                *�¶ : �¶§º«µ—Ï 
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Lecture 5. üËþ¶ä - §¶�·¨¿ - ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 
 

 

üËþ¶ä ³·Ÿ·§¶›Ï�· (often cross polinated) ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�È ¡µÏ˜. �¶Ï�º £»�¶¿œ¶¿�· 
(compact), �·¬µà £»�¶¿œ¶¿�· (semi cpmpact) ¨È†· ©¶†¶¿¨¿�· (loose) „Ï˜¿Ï†º. ¡µÀ´·å¨¿ üœ¶�· Š�¶̃ » 
�·™¶̈ È�¶¿Ï™· (�™¶ + ¥¶õ�¶) ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶˜» �·™¶œÍ (¡µÀ§¶¿«µ ©¶Ï†¶êœ¶íÏ) „Ï˜¸¦õ. �·™¶¨Èþº ¡µÀ«µåÏ �·™¶ 
„þ¶ä†·þº �¶þ·ä ¡Å†¶â�· „Ï˜¿Ï†º.  

±Í˜¸�¶¿ (boot leaf) þ¶¿Ï™º �¶Ï�º ©Æ¨¿©¶™ºþ¶ 2-4 §Íü¿¨ œ¶§·íœ¶ ¡µÀ´·å¨¿ ©ºú¶¿Ö�Í©¶™¶Ï 
±·ë§¶Ï¤¶¥¶õ¿ Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. ¡µÀ´·å¨¿ �¶Ï�º ú»©¶§º þ¶¿Ï™º �ºëÏ†º †ºª¶�· ©ºú¶¿Ö�¶¿Ï˜¸¦õ. ¡µÂœ¶ �·¨¥¶õ¿ 7 

§Íü¿¨¿Ï˜¿Ï†º. ¡µ§·�¶ §È›¿©¶À¨¿ 10 - 20 þº¥¶õ¿´·¨¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ü¾©ºÏú», ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿¨Î „Ï˜¸¦õ. 
¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· Õ¦õþ¶¡µÀ™¶¿ ¡µ¬µ¿¡µÀþ¶¿Ï™º �·´·¦¶õ©¶§·ßþº�º ¥¶õ¸§¶œ·¦õ. �½¨¸�¶ë¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ 
�·ëÔµ¸�¶ ª¶�ºà (receptivity) ¡µÀ«µåÏ ©ºú¶¿Ö�ËþÈ 2 §Íü¿¨¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�·þÈ ¥Æõ¿†¶¨Ê œ¶§¶¿©·œ¶ ‡�¶¿Ñ©¶ §Íü¿¨¿ 
„Ï˜¿Ï†º. ¡µÀ©¶Àí ©ºú¶¿Ö�Ëþ¶¿˜, ¡µÀ±Ëå™º ©Æ†¶ü¨ì™¶¥¶õ¿ „†¶¦¶õÏ 2 - 8 �¶ÏII ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ü§º�º±Íœ¶¿Ï†º. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà - ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿:  
§¶�·¨¿:  
©º©¶Ãœ¶/¬Çíú¶×/Õþº¦¶õÏœºëœ¶ ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (open pollination) œÍ ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú¶¿˜. 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ :  
©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ (sterility) þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà, ‚�¶Ñ™¶ A, B & R  �¶ë¥¶õ¸¨¿ (lines) „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †¶ª¶̈ ¿: 
§¶�·¨¿ :  
         ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ → ¡µÀþ·†º©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ → Ÿ¶Ã©½�¶§¶þ¶©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿. 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ :  
¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿  : A X B → A ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà. 
                        B, R → ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà. 
                        ©È§·å˜¿†¶Á§¶Ï ±·˜»Ïú» B ¬µÔµ̧ Ù¦¶õÏœÍ A ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà  ¥¶õ§º¦¶õ¿ R ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà                                        
Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : A þ¶¿ R œÍ ¬µÏ�¶§¶¡µ§¶ú¶�· A  ¡É ©¶ú»Öþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿. 
ÔÉ¸£»ë™¶¿ð ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©·˜» üþ¶þ½üþ¶�¶¿¨¿ : 
CSH 1 : CK 6017 A X 1S 84 R                    
CSH 5 : MS 2077 A X CS 3541 R 
CSH 9 : MS 296 A   X CS 3541 R 
©ºœ¶¿à¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ :  

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™È ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î †·†·¡µÀ©·œ·©¶§¶› „´Íß�¶ëœ¶ 370C „Ï™È¨¸ ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». 
þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ : 

 üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜�¶¿ �ºëœ¶Ï ©È¬¹þ¶ §¶�·¨¿ Õ†È ¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶©º �·§·†¶¿. 
Š�¶©È®¶ Õ†È §¶�¶¥¶õ¿ ©È¬¹¦¶õ¿Ï˜È Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú¶£™º¦¶õ¿Ï™·¨». 
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©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ : (¥½õ) 

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú¶£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿ 200 ¥½õII 100 ¥½õII 

ÔÉ¸£»ë™¶¿ð 300 ¥½õII 200 ¥½õII 
(ü·þ¶ðþý �¶™ºÝ „þ¶ä¡µÀ™¶¿) 400 ¥½õII 400 ¥½õII 

(¡µª¶¿�·ë¬µ üËþ¶ä „þ¶ä¡µÀ™¶¿) 400 ¥½õII 200 ¥½õII 
 

©ºœ¶¿à†¶Á§¶¥¶õ¿ :  
§¶�·¨¿ 45 X 15 cm 
A line 45 X 30 cm 

B line 45 X Solid rows (©¶§¶¿¬µ¨Î ú·¨¸†¶�¶Ó§¶�·) 
R line 45 cm  Solid rows (©¶§¶¿¬µ¨Î ú·¨¸†¶�¶Ó§¶�·) 
¬µÏ�¶§¶§¶�·¨¿ 45 X 30 cm 

 

©¶§¶¿¬µ̈  þº«µåœºà :    A X B =  4 : 2  ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
                 A X R =  5 : 2  Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 

¥Èõ§¶³·¨¿ (border rows) : ±Ë¨Ïú¶¿˜ÁÛ ¥Èõ§¶³·¨¿ 4 ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨¿ Õþºä ©Ê¡µÀ¨ ©È¦¶õ˜Ï©¶̈ þ¶ ¡µÀ±Ëå™º 
£¸�· ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î „Ï™¶˜¥Èõ�·�¶ ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ þº§ÍŸºÏú¶£™¶¿œ¶¿Ï†º. 
ü¾©¶ �¶¿§¶¿à ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ (live markers) :  ü¾©¶�¶¿§¶¿à¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ÔÉ¸£»ë™ý ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà̈ Î ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ 
¬µ¿¨¤¶Ï�· �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜§¶�·¨Êþ¶ ±Ë†¶¿âœº§¶¿�¶¿™¶¿, ™¶¦¶õ¸Ïú¶¨þ¶¿ ©·™¶œ·§¶¿. 
±Í«µ�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ :  
©·›»üê¡µÏ˜¨¸�È ±Í«µ�·¨ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µ¬µê§¶̄ ¶› ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¸¨». 
‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏœÍ ±·˜¿, ��¶¿¨¡É  2% DAP ¡¹ú»�·§º 3 
¥¶õ¸§¶¿ì 10 §Íü¿¨ ©¶ê©¶Ÿº̈ Î ¡µÂœ¶ œ¶§·íœ¶ úÈ¬¹þ¶, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶˜ÈÛ ª·œ¶¥¶õ¿ ÕŸº�¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
 ˆ�¶/ ¬µ¥¶õ �·¨Ï¨Î üþ¶þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜ �Ë§¶�¶¿ ±·˜»Ïú¶©¶¨¬¹þ¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ (Synchronization):  
1. ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¿˜ :   

- �¨¬µêÏ�· ¥Æõ¿¨�ÆœÈà parent �¶¿ hardening treatment (2% KH2PO4 -10 �¶ÏII þ·þ¶£Æ »̃Û     
�§¶£Æ˜¿Û˜)  

- œ¶í§¶�· ¥Æõ¿¨�ÆœÈà parent �¶¿ pelleting treatment ¦õú¶¿Ö˜ ©¶¨þ¶ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜þ¶¿ �¨¬µêÏ 
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 

2. Staggered sowing : üþ¶þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¡µÀ«¹åÏúÈ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨¨Î „þ¶ä œÈ™·¨þ¶¿ £˜»Û ¥¶õ¿Ï†¶¿�· 
¡µÀ«¹åÏúÈ ©·˜»þº �¨¬µêÏ�·, �¨¬µêÏ�· ¡µÀ«¹åÏúÈ ©·˜»þº � ©¶êœ·ê³·þºä £˜»Û ¥¶õ¿Ï†¶¿�· 
©È¬µ¿�Í©·¨». ¡µÀ±Ëå™º ¬µ§¶¢µ§· þº§·˜Ï�¶Ï�· ³·�¶™·þº�º ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ †¶²·¨¿�· 
©È¬µ¿�Í©·¨».  

3. ±Í«µ�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : �¨¬µêÏ�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ parent �¶¿ 1% ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ †·ë©¶›¥¶õ¿ 35 - 
40 §Íü¿¨¡µÀ™¶¿ ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ ƒ ©¶êœ·ê³·þºä œ¶�ºÓÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

4. þ½ »̃¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : �¨¬µêÏ�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ parent �¶¿ Š�¶ œ¶™ºþº œ¶�ºÓÏú¶¿˜ ©¶¨þ¶ œ¶í§¶�· 
¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ¨¸�¶ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
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5. §¶³·¦¶õþ·¨ ¡¹ú»�·§º (Hormones) :  

Maleic hydrazide 500 ppm/        ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ parent �¶¿ 45 ©¶ §Íü¿  
CCC                 300 ppm         ¡¹ú»�·§º   

�È®¾®¶ ˆ§º©Èœ¶ :  
þº§½ßœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨¨Î �È®¾®¶þ¶¿, �™¶©¶§¶¿¬µ¨¨Î ¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿, ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 

§¶�¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ �¶¿›�¶›¸¨�¶¿ ¤»þ¶äÏ�· „þ¶ä©º œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ (Field standards) :  

¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
Off types (�¶)                          0.01 0.05 
Pollen shedders (�¶)                0.05 0.10 
�¶¿§ºàÏú¶£™ºþ¶ œÆ�¶¿®¶ò ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡µ§º¥ºõœº (�¶) 0.05 0.10 
 

 �¶ = �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
�Íœ¶�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ¡¹ú»�·§º : Carbendazim ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¿˜ ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶�¶Ï�¶¿¨¿ ©¶§¶ïÏ¨Î œ¶™º¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ 
þ·›êœ¶ �Í¨Îå�¶¿Ï™· „Ï™¶¿˜, ¥¶õ¬¹ œÆ�¶¿¨¿þ¶¿ �¶Á™· þº¦¶õÏœºëÏú¶ £™¶¿œ¶¿Ï†º. 

¥¶õ�¶ - �™¶ ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ ©È§¶¿�· �Íœ¶ �Í¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ �¶̈ ¾à¨þ¶¿ þº©·§ºÏú¶ ©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¥¶õ¿Ï†¶¿�· 
¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ œ¶§¶¿©·œ¶ �™¶©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ �Í¦¶õ¸¨». �Íœ¶ �¨¬µêÏúÈ¬¹þ¶ ±Ë¨Ï¨Î ©¶úÈÖ þ¶́ ·Û¨œÍ 
±·˜¿�· £Áü¿ œÆ�¶¿®¶¿ò �ªºÏú» ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ ¨Î¡¹¬µ¿àÏ†º. 
¡µÏ˜�Íœ¶ : 50% ¡µÀ«¹åÏú»þ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ 40 - 45 §Íü¿¨�¶¿ ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ †·†·¡µÀ 30% „Ï˜¿Ï†º. 
©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ 20 - 25% „þ¶ä¡µÀå™¶¿ �Íœ¶�¶¿ ¬¹†¶ãÏ�· „þ¶ä˜¿ì �¶¥¶õþºÏú·¨».  
þ¶Á§ºå™º: ¡µÏ˜þ¶Á§ÈÖ˜¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ 15-18 ª·œ¶¥¶õ¿Ï™·¨».¦¶õÏœ·ë¨œÍ þ¶Á§ºå™º 
úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀå™¶¿ œ¶�ºþ¶ ü·�¶ëœ¶à¨¿ œ½¬µ¿�Í©·¨». 
�§¶£Æ˜¿Û̃  : ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ 8% ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û̈ ». 
Processing : 9/64" �¶¿Ï™¶ëÏ�· „Ï™È ü¨Æì™¶̈ Î ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú» grading úÈ¦¶õ¸¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï 

Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
©ºœ¶àþ¶Ï 

1. £¸Ôµ̧ ê ¬µíú¶×œ¶  % (�¶) 98.0 98.0 
2. Inert matter  % (�¶) 2.0 2.0 
3. ‚œ¶§¶ ¡µÏ˜©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 5 /kg 10/kg 
4. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 10 /kg 20/kg 
5. ‚œ¶§¶ �¶¿§ºàÏú¶†¶�¶Ó§¶�·¨¿ (�¶) 10 /kg 20/kg 
6. £Ï�¶ �·§¶¿ œÆ�¶¿¨¿ ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏùê (�¶) 0.02 0.04 
7. œÈ¥¶õª·œ¶Ï (�¶) 

- œÈ¥¶õþ¶¿ Õþ¶¿¥¶õœºÏúÈ ¬µÏú¶¿¨¿ 
- œÈ¥¶õþ¶¿ Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶þº ¬µÏú¶¿¨¿ 
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8. ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶Ï (�¶) 75 75 
 �¶ : �¶þº«µ—Ï          �¶ : �¶§º«µ—Ï   
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©ºœ¶àþ¶ þº¨í :  

þº¨íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä thiram 2g/kg ªº̈ ¾Ï†¶ë þ·ª¶þºœÍ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨». ‚¨¸ 
úÈ¦¶õ˜Ï ©¶¨ì 12 - 18 þÆ̈ ¨¿ þº¨íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ©½¨¿Ï˜¿Ï†º. þº¨íúÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ �ªºÏúÈ �½˜�·¨þ¶¿Ï™º 
�¶Á™· §¶̄ ¶› �¶ »̈åÏú· »̈. 
þº¨í ¥¶õŸ¶ê¨Î ª¶¿†ºã (Mid storage treatment): 

þº¨íúÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀå™¶¿ ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶þ¶¿ ¬µÏ§¶̄ ºÏú¶¿˜�¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä §Æ˜»ÛÏ¡µÀ ™Ê³Í™º¦¶õÏ ²·¬Çæ˜ý 
(3.6 ¥ºõ.�·ë/ ¨¾˜§¶¿ þ½˜»�º) †·ë©¶›Ï¨Î 6 �¶Ï˜¨ ±·˜¿ þ·þ¶£Æ˜»Û œ¶§¶¿©·œ¶ ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 
©¶ú¶¿Ö©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û¨». 
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¬µüØ¨Î - §¶�·¨¿ - ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà  

 

¡µÀ«µå¥¶õ¿ :  
ƒ ¡µÏ˜¨Î ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ‚Ï†¶¿¨Îþº ¡µÀ´·å¨¨Î 

ÕÏ™·ª¶¦¶õ¥¶õ¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µ�·íþº�º ©¶¬µ¿àþ¶äÏ†¶¿þ¶ œ¶¡µåþº ¬µ§º�· ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥Èõ ü§º�ºœ½§·¨». ©ºœºàþ¶ 
10 ©·§·¨ œ¶§·íœ¶ �¶Ï�º £¦¶õ˜�¶¿ ©¶¬µ¿àÏ†º. �¶Ï�º £¦¶õ˜�¶¿ ©¶ú»Öþ¶ 2 - 3 §Íü¿¨�¶¿ �½¨¸�·ë¨¿ 
£¦¶õ˜�¶¿ ©Æ̈ ¿©¶™¶œ·¦õ. ‚†º �¶Ï�º ¡É þ¶¿Ï™º �ºëÏ†º ©Ê¡µÀ�¶¿ ü§¶¿�¶¿œ¶Á †·†·¡µÀ 24 �¶ÏII ¨¿ 
�Ëþ¶³·�¶¿œ¶¿Ï†º. ©Æ¨¿©¶™ºþ¶ �½¨�·ë¨¿ †·†·¡µÀ 12 - 24 �¶ÏII ¨ ±·˜¿ ¡µÀ±Ëå™ºþº ¬¼í�¶§ºÏúÈ ¬¹áœº¨Î 
„Ï˜¸¦õ.  �È¬µ§·¨¿ ©Æ¨¿©¶™È¬µ§º�º �½¨¸�·ë¨¿ ¡µÀ±Ëå™ºþº ¬¼í�¶§ºÏúÈ ¬¹áœº¨Î „Ï™¶©¶À - ‡Ï™º±Í¦õ 
„Ï˜¸¦õ. �È¬µ§·¨¿ �¶Ï�º ¥¶õŸ¶ê ¤¸�¶Ï¨Î ©Æ¨¿©¶™º Õ˜¿ ¡É ©Ê¡µÀþ¶�¶¿ ‚˜¿ �ºëÏ†º©Ê¡µÀþ¶�¶¿ 
©Æ¨¿©¶™¶œ·¦õ. ¡µÀ´·å¨¿ ©ºú¶¿Ö�¶¿þÈ†º §ÍüÏœ· ü§º�ºþ¶¡µå˜»�½ ‡�¶¿Ñ©¶ ¤¸�¶Ï §·œºë 8.00 �¶ÏII þ¶¿Ï™º 
„†¶¦¶õÏ 2.00 �¶ÏII ¥¶õŸ¶ê¨Î „Ï˜¿Ï†º. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿:- 
§¶�·¨¿ : ©º©¶Ãœ¶/ ¬Çíú¶×/ Õþº¦¶õÏœºëœ¶ ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (open pollination) 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : cytoplasmic genetic male sterility - A, B & R lines 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †¶ª¶̈ ¿ :-  
1. §¶�·¨¿ : £¾ë™¶§¶¿ → ¡µÀþ·†º → Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
2. ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : ¥¶õÁ¨ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : �¶Ï�º - ©¶§¶¿¬µ ¡µ†¶ãœº (ear to row) 
                     £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : A X B →   A ©ºœ¶þÍœ¶åœºà  
                                                        B ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 
                                                        R ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 
¬µ§º¦Êõþ¶ ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» úÈ¡µ˜¸Û »̈. 
¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿    : A X B → A 
                       R : ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» ©ºœ¶àþ¶ ©¶Ã†ºã úÈ¦¶õ¿˜. 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : A X R : ¬µÏ�¶§¶©ºœ¶àþÍœ¶åœºà. 
©ºœÈà¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ :-   

£¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ Õ�ÍÛ£§¶¿ - ™ºª¶Ï£§¶¿. ¬µÏ¡µ§¶Ñ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿¨Î ©¶§·ï¨¿ 
¨È�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». ±Ë™º ©·œ·©¶§¶› „´Íß�¶ëœ¶ 370C ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™¶¿˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. 
þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ :-  

¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶ ¤¶Á¥¶õ¿¨þ¶¿ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¦¶õ§·†¶¿. �ºëœ¶Ï ©È¬¹þ¶ ¡µÏ˜¦õ¡µÀå™¶¿ ©È¬µ¿àþ¶ä ¡µÏ˜ Š�¶̃ È 
�·§·†¶¿. Š�¶ ©È®¶ Š�¶˜È Õ¦õœÈ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› úÈ¬¹¦¶õ¿Ï™·¨». 
©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ (¥½õ) :- 

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿ 400 ¥½õ 200 ¥½õ 

¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ 1000 ¥½õ 200 ¥½õ 
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©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ - ©ºœ¶¿à̃  :  

©ºœ¶àþ·þºä ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨ þ¶¿Ïú» ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ¬Ç�¶§ºÏú· »̈. ¬µ§º¦Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä ¬µ§Êþ¶ ©ºœ¶àþ¶ †¶ª¶ 
(FS, CS, etc.,) ©¶Ã†ºã úÈ¦¶õ™·þº�º „¡µ¦Æõ¸�ºÏú·¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ :- 
§¶�·¨¿         : 3.2 �º/‡�¶§· 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : A line     : 2.4 �º/‡�¶§· 
                 B/R line : 0.8 �º/‡�¶§· 
©ºœÈà †¶Á§¶¥¶õ¿ : 
§¶�·¨¿ : 45 X 20 ¬ÅÏ.¥½õ 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : A line : 45 X 20 ¬ÅÏ.¥½õ 
                 B/R line : 45 ¬ÅÏ.¥½õ (solid rows) ©¶œ¶¿à�· ©¶§¶¿¬µ¨¿. 

©ºœÈà¥¶õ¿Ï†¶¿ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ „¡µÀå†·ë©¶›Ï¨Î (1 kg „¡µÀå/ 10 ¨¾. þ½§¶¿) ©È¦¶õ™¶Ï †·í§· £Ï�¶ 
œÆ�¶¿¨¿, £Áü¿ œÆ�¶¿¨¿ �ªºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ ¡É�º œÈ̈ ¿œ·¦õ. ©½˜»þº œË¨�ºÏú» ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 
þ½˜»œÍ 2 - 3 ³·§¶¿ì �¶™º�º þ½™¶¨Î �§¶£Æ˜¸Û¨». 
þ·§¶¿¥¶õ™º œ¶¦¶õ¸§º :  

¥Æõ¿©¶Àí œË¨»úÈ ¡µÀ§¶¿�¶¿ þº©·§¶›�¶¿ ²Í§È˜ý 10G  ¨È†· �·§Íç¡µÂê§·þý 3G �¶¿¨»�¶¨¿ 2 �º¨Î¨ œ¶™º 
¦õ¬µ¿�¶œÍ �¶¨»¡¹ þ·§¶¿¥¶õ™º¡É ú¶¨¸ì¨». 15 - 20 §Íü¿¨ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ¡µëŸ·þ¶ ±Ë¨Ï¨Î þ·˜¸¨». 
©¶§¶¿¬µ þº«µåœºà  :  

 �™¶ ¥¶õ�¶ 
¡µÀþ·†º †¶ª¶ (A X B) 4 2 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› †¶ª¶ (AXR) 6 2 

16 : 2 �¶Á™· ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨þ¶¿ ¦õ³·à¦õ. 
                            
§¶¯¶�¶ (¥Èõ§¶ ³·¨¿) ©¶§¶¿¬µ¨¿ (Border rows) : 
    ¡µÀþ·†º †¶ª¶      : ±Ë¨Ïú¶¿˜ÁÛ 4 B ©¶§¶¿¬µ¨¿ 
    Ÿ¶Ã©½�¶§¶› †¶ª¶   : ±Ë¨Ïú¶¿˜ÁÛ 8 R ©¶§¶¿¬µ¨¿ 
¡µëŸ·þ¶ ±Ë¨Ï œ¶¦¶õ¸§º :  

±Ë¨Ï¨Î ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þÈ§¶¿�· ©ºœ¶à©¶ú¶¿Öþ¶¿ ¨È†· £Î†Æ¨¡É þ·§¶¿þ¶¿ þ·˜©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¥Æõ¿©¶Àí œË¨úÈ 
ƒ�¶þ¶¿ Õ§º�¶˜¿Û˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ü·�¶ëœ¶à�· þ· »̃þ¶ ©·§¶¥¶õ¿ œ¶§·íœ¶ ¥Æõ¸þÍ�Íë˜Î²·¬ø ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¸¨». 
‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ :  

¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ £¸�· ¡µÀ«¹åÏúÈ †¶ª¶ (peak flowering stage) ¨Î DAP 1%  ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¿˜ ©¶¨þ¶ 
¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õÏ�· §·©¶™¶¥¶õ¿œÍ ±·˜¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™È (seed set) ª·œ¶¥¶õ¿ ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
ˆ�¶/¬µ¥¶õ �·¨Ï¨Î ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜/ ¬µ¥¶õ�·¨»�¶Ï�· ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜ (synchronization of flowering): 

 ˆ�¶ �·¨Ï¨Î üþ¶þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ (parents) ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜ ¬µüØ ¡µÏ˜ ¨Î ÕÏœ¶ ¬µ¥¶õ¬µê �·†¶¿. ƒ 
¡É§¶¿�¶¿ ¡¹¨�¶¨¿ (tillers) ©È¬Ç ¨¯¶›¥¶õ¿þ¶äÏ†¶¿©¶̈ ì ˆ�¶�·¨Ï¨Î ¡µÀ«¹åÏú¶¿˜ ÕÏœ¶ ¬µ¥¶õ¬µê �·†¶¿. ¡µÀ±Ëå™º 
§È›¿©¶À¨¿ œÈ »̈�¶�· „Ï™¶̃ Ï ©¶¨þ¶ ‡�¶¿Ñ©¶ †¶Á§¶Ï ¡µë¦¶õ¸›Ï úÈ¦¶õ�¶¨©¶À. Õ†È�·�¶ ƒ ¡µÏ˜¨Î 
¡µÀ±Ëå™º ¥¶õ§º¦¶õ¿ �½¨¸�¶ë¥¶õ¿¦Æõ¿�¶Ñ �·ëÔµ¸�¶ª¶�ºà ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. �·þº ©º©ºŸ¶ üþ¶þ½üþ¶�¶¿¨¿ „þ¶ä 



36 
 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà̈ Î †¶²·¨©·§º�· ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ̈ ¿ ©ºœ¶¿à˜ (staggered sowing), ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ / 
DAP ¡¹ú»�·§º ¨È†· þ½ »̃ œ¶™¶¿¨¿ œ¶�ºÓÏú¶¿˜ ©¶¨þ¶ ¬µ¥¶õ�·¨Ï¨Î ¡µÀ«¹åÏúÈ¨¸�¶ ¬µ§¶¿â£¸˜¿ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ (Roguing) :   

�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶þ¶¿ 3 †¶ª¶¨¨Î - ¥Æõ¿¨�¶ †¶ª¶, ¡¹̈ �¶¨¿ ©È¬Ç†¶ª¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™È †¶ª¶¨¨Î 
��¶¿¨ §¶Ï�¶¿, leaf waviness, �ºÏü¨ §¶Ï�¶¿, �¶Ï�º ��·§¶¥¶õ¿, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ (size) ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶ ¨¯¶›¸¨ 
�Ÿ·§¶Ï�· ˆ§º©È¦¶õ¿˜ ©¶̈ þ¶ üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 

¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿ 
�¶§º«µ— ¡µ§º¥ºõœº % 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
©È¬¹þ¶ §¶�·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ (off types) 0.05 0.10 
�™¶ ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ¡µÀ±Ëå™ºþºúÈÖ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ (pollen 
shedders)  0.05 0.10 

Downy mildew �ªºÏú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 0.05 0.10 
£Ï�¶ �·§¶¿ �¶Ï�¶¿¨¿ (ergot ear heads)  0.02 0.04 
 

 
þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿:  
�½¨�¶ †¶ª¶¨¿: ¡¹̈ �¶¨¿ ©È¬Ç†¶ª¶, ±·¨¿ ±Í¬µ¿�ËþÈ †¶ª¶, ¡µ�¶íÏ úÆÏ†È †¶ª¶, ¬µ§º¦Êõþ¶ †¶ª¶̈ Î ¬µ§º¡µ™· þ½˜» 
œ¶™¶¿¨¿ ‚©¶í™¶Ï ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶Ï ˆ§¶å™È ª·œ¶Ï ¡Å§º�º, †º�¶¿£™¶¿¨¿ ¡Å§¶¿�¶¿œ·¦õ. 
Š�¶Ñ³·§º�· ¨¸�¶¿˜ (Jerking) : 

Jerking ÕþÈ†º þ·§¶¿þ· »̃þ¶ 20 - 25 §Íü¿¨¿ ¨È†· ©ºœºàþ¶ 30 - 40 §Íü¿¨�¶¿, ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µëŸ·þ¶ 
�·Ï™¶Ï¡É ©¶ú»Öþ¶ �¶Ï�ºþº ¨¸�º œ½¬¹©È¬¹þ¶¡µÀå™¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨Î ü§º�È ú¶§¶ê¨ ©¶¨þ¶  Õþºä ¡¹¨�¶¨¿ Š�È³·§º 
¡µÂœ¶�¶¿ ©¶³·à¦õ. üÆ§ºÑÏ�ý ú¶§¶ê ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µÂœ¶�¶¿ ©¶úÈÖ üþ¶�¶¿¨ (parents) ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î  ¡µÂœ¶þ¶¿ 
�¨¬µêÏ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ �¶Á™· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
¡µÏ˜�Íœ¶:  

¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 50% ¡µÀ«¹åÏú»þ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ 30 - 35 §Íü¿¨�¶¿ ¡µÏ˜ �Íœ¶�¶¿ ¬¹†¶ã¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. ƒ 
¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ©ºœ¶àþ¶§¶Ï�¶¿, ¥Æõ¿�¶Ñ ��¶¿¡µú¶Öþ¶¿Ï™º �¶™ºÝ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶¿å úÆÏ†¶™¶¥¶õ¿ 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. œÈ¥¶õ 30 - 35% „Ï˜¿Ï†º. ¡¹¨�¶¨¿ ©È¬Ç�¶¿›¥¶õ¿þ¶äÏ†¶¿þ¶ �Íœ¶ 2 ³·§¶¿ì�· úÈ¦¶õ©¶¨¬¹ 
„Ï˜¿Ï†º.        
þ¶Á§ºå™º:   

�¶Ï�¶¿¨þ¶¿ 2-3 §Íü¿¨¿ �¶¨¸ì¨¨Î (threshing floors) �§¶£Æ̃ »Û œÈ¥¶õ 15-18% �º œ¶�ºÓÏú·¨».   
Processing:   

Cleaner cum grader 4/64II �¶¿Ï™¶ë »̃ §¶ÏŸ·ë¨¿þ¶ä ü¨Æì™¶þ¶¿ ©·™º ª¶¿¤¶ë¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¸¨». 
ü¨Æì™¶¨¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï £˜»Û ¥¶õ¸§¶¿åúÈ¬µ¿�Í©·¨». 
©ºœ¶àþ¶þº¨í:   

©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ª¶¿†ºã úÈ¬¹ (�Ê§¶¥ýõ 4�·ë/�º¨Î) ¬µÏú¶¿¨¨Î 12 þÆ¨¨©¶§¶�¶¿, ²·ì¬¹Û�ý ¬µÏú¶¿¨¨Î 24 
þÆ¨¨©¶§¶�¶¿ þº¨íúÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
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þº¨í ¥¶õŸ¶ê¨Î ª¶¿†ºã (Mid storage treatment):  

þº¨íúÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀå™¶¿ ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶þ¶¿ ¬µÏ§¶̄ ºÏú¶¿˜�¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä §Æ˜»ÛÏ¡µÀ ™Ê³Í™º¦¶õÏ ²·¬Çæ˜ý 
(Na2PO4) (3.6 ¥ºõ.�·ë/ ¨¾˜§¶¿ þ½̃ »�º) †·ë©¶›Ï¨Î 4 �¶Ï˜¨ ±·˜¿ þ·þ¶£Æ˜»Û œ¶§¶¿©·œ¶ ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ 
œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 8% ©¶ú¶¿Ö©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û¨». œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœ¶àþ·þº�º �Ê§·Ï/ �·±·Ûþý 2�·ë/ �º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º 
�¶¨»¡¹ ª¶¿†ºãúÈ¬¹þ¶ 10 þÆ¨¨ ©¶§¶�¶¿ þ·›êœ¶þ¶¿ �·±·™¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ :  

©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. 

¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

1. ¤÷œº�¶ ¬µíú¶×œ¶ (�¶) 98% 98% 
2. Inert matter (�¶) 2% 2% 
3. ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 20/kg 40/kg 
4. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 10/kg 20/kg 
5. £Ï�¶ ³Í�ºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 0.02% 0.04% 
6. ¥Æõ¿¨�¶ ª¶�ºà (�¶) 80 80 
7. œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 

- œÈ¥¶õ úË§¶£™È ¬µÏú¶¿¨¿ 
- œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¿ 

 
12 
5 

 
12 
5 

�¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;   �¶ = �¶§º«µ —¥¶õ¿ 
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Lecture 6. ±Ëë†¶¿â œº§¶¿�¶¿™¶¿ - ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †¶ª¶¨¿ 
 

¡µÀ©¶Àí ©º�¶¬¹ÏúÈ†º £¦¶õ »̃©Ê¡µÀþ¶¿Ï™º ¨Î¡µ¨» ©Ê¡µÀþ¶�¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �È¬µ§·©¶®» ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µ�·íþº�º 
©¶ú»Ö ¡µ§·�¶§È›¿©¶À¨þ¶¿ ©º™¶¿†¶¨ úÈ¬µ¿àÏ†º. ±Ëë†¶¿âœº§¶¿�¶¿™¶¿ ¨Î ¡µÀ´·å¨ ¬µ¥¶õ¿†·¦¶õ¸þºä œ¶¨ ÕÏ˜¸§¶¿. 
œ¶¨ ¨Îþº ¡µÀ´·å¨¿ ©º�¶¬¹Ïú¶¿˜�¶¿ 5 - 10 §Íü¿¨¿ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. ¡µÀ±Ëå™º §È›¿©¶À¨¿ †·†·¡µÀ 12 �¶ÏII ¨¿ 
ü¾©ºÏú»¦¶õ¿Ï˜¸¦õ. ¡µÀ©¶Àí¨¿ „†¶¦¶õÏ 5 - 8 �¶ÏII ¨ ¥¶õŸ¶ê ©º�¶¬¹³·à¦õ. ¬µí ©º§¶¿†¶ãœ¶ (self 
incompatibility) „þ¶äÏ†¶¿þ¶ ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§·Ñþº�È †·§ºœ½¬µ¿àÏ†º. 
�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
œ·¨¿ ©ºœ¶àþ·¨¿ (ill filled seed) ˆ§¶å™¶¿˜�¶¿ �·§¶›¸¨¿ :  
1. ¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ : ‚†º ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜. ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ œÈþÆ ¾̃�¶¨ †·í§· 

¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. œÈþÆ˜¾�¶¨ ¬µÏùê �½˜�¶ þ·ªºþ¶¿¨ „¡µ¦Æõ¸�¶Ï ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. �½˜�·¨ ú¶§¶ê 
œ¶�¶¿Ñ©¶�· þ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™È†º �¶Á™· œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º ¥¶õ§º¦¶õ¿ œ·¨¿ ©ºœ¶àþ·¨¿ ˆ§¶å™¶œ·¦õ.  

2. �½ë©¶ ¡µÀ´·å¨¿ ˆ§¶å™¶¿˜ (axillary flowers): �·Ïœº (light) œ½©¶ëœ¶ (intensity) ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä 
©È¬µ©º �·¨Ï¨Î ³·Ÿ·§¶›Ï�· �½ë©¶ ¡µÀ´·å¨¿ ˆ§¶å™¶œ·¦õ. ‚©º œ¶¥¶õ ¡Å§¶¿�¶¿†¶̈ �¶¿ ±Í«µ�·¨þ¶¿ 
œ½¬µ¿�Í©¶˜Ï ¥¶õÁ¨¸þ¶ ¡µëŸ·þ¶ œ¶¨�º(head) ±Í«µ�·¨¿ ¬µ§º�· ÕÏ†¶©¶À.  

3. ¬µÁ¯¶é±Í«µ�¶ ¨Î±·¨¿:   

Zn : IAA „œ¶åœºà.   
Fe, Boron : ¡µÀ±Ëå™º ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÀ±Ëå™º ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜¡É ¡µë¤¸©¶Ï ú¶Á¡¹³·à¦õ. 

4. ¬µí ©º§¶¿†¶ãœ¶ (self incompatibility): ¬µí ©º§¶¿†¶ãœ¶ (self incompatibility) „þ¶äÏ†¶¿þ¶ 
¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§·Ñþº�È †·§ºœ½¬µ¿àÏ†º. ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§¶�¶þº¦Æõ™¶̈  œ·¨¿©ºœ¶àþ·¨¿ 
ˆ§¶å™¶œ·¦õ.  

©ºœ¶àþÍœ¶åœºà : 
§¶�·¨¿ :  Õþº¦¶õÏœºëœ¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ (open pollination) ©ºŸ·þ¶ÏœÍ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºàþº pistowat model 
þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» úÈ³·à§¶¿. 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ :  ‚�¶Ñ™¶ cytoplasmic genetic male sterility þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà þº †¶ª¶¨¨Î 
úÈ³·à§¶¿.         „†·: APSH - 11, KBSH - 1, BSH - 1 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †¶ª¶̈ ¿ :   §¶�·¨¿ :  ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (Breeder seed) 
                                                   ↓           
                                      ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
                                           ↓ 
                                      Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
ÔÉ¸£»ë™ýð :  
¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº ©ºœ¶àþ¶Ï (Breeder seed)  : A ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà B  þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» 
                              :  B / R ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú». 
¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿        :  A ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà B þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» 
                            R ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïû». 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿     :  A þ¶¿ R  œÍ ¬µÏ�¶§¶¡µ§¶ú» ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà. 
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þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ : ‚œ¶§¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¨È�¶¿Ï™· ú¶Á™·¨». �ºëœ¶Ï ¡µÏ˜ Õ†È §¶�·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶†Ê 
„Ï™¶§·†¶¿. Š�¶©È®¶ Õ†È §¶�¶¥¶õ¿ Õ¦õþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› úÈ¬¹ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µ�¶�¶Ï¨Î „Ï™·¨». 
©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ (¥½õ) :   

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿     400 200 

ÔÉ¸£»ë™¶¿ð   600 400 
 

 

©ºœÈà ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ : 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶¿à˜ : ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨ þ¶¿Ï™º ©ºœ¶àþ·þºä ¬Ç�¶§ºÏú» †·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶ ú¾̃ ¾ 
¥¶õ§º¦¶õ¿ §¶¬¼†¶¿ ±ËÏ†·¨», œ·ü·  ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ (fresh seed) þº†·ë©¶¬µá 45 - 60 §Íü¿¨©¶§¶�¶¿ „Ï˜¿Ï†º. 
ÕÏ†¶¿�¶þº ¥¶õÏú» ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ ±ËÏ†¶¿˜�¶¿ 2 - 3 ¥¶õ¸³·¨ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ¡µÏ™ºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ©·™¶¿˜ 
¥¶õÏú»†º.  ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ¡ÅÏú¶¿˜�¶¿ œ·ü· ©ºœ¶àþ·þºä 300 ppm Ethrel †·ë©¶›Ï¨Î 8 �¶ÏII ¨È†· 
0.5% KNO3 †·ë©¶›Ï¨Î 16 �¶ÏII ¨±·˜¿ þ·þ¶ £Æ˜»Û, �§ºþ¶ œ¶§·íœ¶ ©ºœ¶¿à�Í©·¨»  

 ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ ©ºœ¶¿à†¶Á§¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿ 6 �º/‡�¶§· 45X20 ¬ÅÏ.¥½õ 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : üþ¶þº 4.8 �º/‡�¶§· 60X30 ¬ÅÏ.¥½õ 
                 üþ¶�¶ 1.6 �º/‡�¶§· 45X20 ¬ÅÏ.¥½õ 

 

©¶§¶¿¬µ̈  þº«µåœºà :  �™¶ :  ¥¶õ�¶ 
                              8    :    1 
                              4    :    1 
Õþ¶¿£ÏŸ¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (supplementary pollination) : Õþ¶¿£Ï†¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ 50% 
¡µÂœ¶¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ¥Æõœ¶à̃ » �¶¿™¶Ýþ¶¿ úÈœºœÍ ¡µÀ©¶Àí¨¡É „†¶¦¶õÏ 7 - 11 �¶ÏII ¨ ¥¶õŸ¶ê §Íü¿ ©º™¶ú» §Íü¿ 
¬µ¿þºäœ¶Ï�· §¶¿†¶ã™¶¥¶õ¿ ©¶̈ þ¶ ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. œÈþÆ˜¾�¶̈  ¡Å˜ÆÛ¨þ¶¿ �¶Á™· Õ¥¶õ§ºÖ ƒ ¢µ¨»œ·þºä 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ : ª·ù¾¦¶õ †¶ª¶ þ¶¿Ï™º ¡µÏ˜�Íœ¶©¶§¶�¶¿ ©ºœ¶àþ¶±Ë¨Ï¨Îþº �¶¨¾à¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ‡œ¶¿à, œ¶¨ 
¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, �Ë¥¶õé¨¿ ©È¬Ç �¶¿›¥¶õ¿, ¡µÂ œ¶¨¨ ¬µÏùê, �ºÏü §¶Ï�¶¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ¨ ¶̄›¸¨ �Ÿ·§¶¥¶õ¿�· 
œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
œ¶¨¨¿ œ¶¿ëÏú¶¿˜ (Nipping) :  ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà̈ Î „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ ¥¶õ�¶(üþ¶�¶¿¨¿) ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ¡µë�¶Ñ 
�Ë¥¶õé¨¿ ©¶³·à¦õ. ‚©º ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�º ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ±ËÏ†¶¿˜�¶¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶œ·¦õ. Õ¦õœÈ, 
¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Îþº ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ƒ ¡µë�¶Ñ �Í¥¶õé¨¿ œ¶¿ëÏú» ©È¦¶õ™¶¥¶õ¿ †·í§· ¡µëŸ·þ¶ 
œ¶¨(head) ¨Îþº ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™º ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.   
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ :   

¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿ 
�¶§º«µ— ¡µ§º¥ºõœº% 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
- ‚œ¶§¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¡µÂœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÂœ¶�¶¿ œ¶§·íœ¶ 0.10 0.20 
- Õ¤¶êÏœ¶§¶�¶§¶ �¶¨¿¡µÀ ---- ---- 
- downy mildew ³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 0.050 0.50 
- orabanche �ªºÏú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ---- ---- 
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¡µÏ˜�Íœ¶ : œ¶̈  §¶Ï�¶¿ ��¶¿¡µú¶Öþ¶¿Ï™º þº¥¶õé ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§ºþ¶¡µÀ™¶¿ ¡µ�·íþº�º ©¶ú»Öþ¶˜¿ì�· 
�¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ‚†º †·†·¡µÀ ¡µÂœ¶ œ¶§·íœ¶ 40 - 45 §Íü¿¨¿ œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¿Ï†º. œ¶¨¨þ½ä Š�¶Ñ³·§º�· 
�Íœ¶ úÈ¡µ˜Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà¨Î ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ̈ ¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· �Í¬¹þ¶œ¶§¶¿©·œ¶þÈ �™¶©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ 
�Í¬µ¿�Í©·¨». 
 ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¡µ�·íþº�º ©¶ú¶¿Ö˜�¶¿ ¥Æõ�½ä«¹¦¶õÏ �Íì§Ê™ý (MgCl2) þ¶¿ 8 �º¨Î¨¿/‡�¶§·þº�º þÈ¨¨Î 
©È¬µ¿�Í©·¨». 
þ¶Á§ºå™º : �Íœ¶œ¶§·íœ¶ œ¶¨¨þ¶¿ 15 -18 œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜»Û œ¶§¶¿©·œ¶ �ºÏü¨þ¶¿             
©È§¶¿úÈ¦¶õ¸¨». 
�§¶£Æ˜¿Û̃  : œ¶¨¨ þ¶¿Ï™º ©È§¶¿úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 10 - 12 ª·œ¶¥¶õ¿ œÈ¥¶õ ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿               
�§¶£Æ˜¸Û̈ ». 
Processing : ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 9/64II „þ¶ä �¶¿Ï™¶ë »̃ ü¨Æì™¶¨¡É processing úÈ¦¶õ¸¨». ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿                
£§¶¿©¶À �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ specific gravity grader þ¶¿ ©·™·¨». 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þº¨í : ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �ÍþÆ¬µÏú¶¿¨¨Î 10 þÆ¨¨ ©¶§¶�¶¿, 700 �Èü¿ polythene                   
¬µÏú¶¿¨¨Î 15 - 18 þÆ¨¨©¶§¶�¶¿ þº¨íúÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
þº¨í ¥¶õŸ¶ê¨Î ª¶¿†ºã (Mid storage treatment):  

þº¨íúÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀå™¶¿ ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶þ¶¿ ¬µÏ§¶̄ ºÏú¶¿˜�¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä §Æ˜»ÛÏ¡µÀ ™Ê³Í™º¦¶õÏ ²·¬Çæ˜ý 
(Na2PO4) (3.6 ¥ºõ.�·ë/ ¨¾˜§¶¿ þ½̃ »�º) †·ë©¶›Ï¨Î 2 �¶Ï˜¨ ±·˜¿ þ·þ¶£Æ˜»Û œ¶§¶¿©·œ¶ ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ 
œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 8% ©¶ú¶¿Ö©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û¨». ‚†º ¥¶õ¿ùêÏ�· ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ „œ¶åœºà̈ Î œ¶�¶¿Ñ©¶ ª¶�ºà©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ 
CMS Parenal lines �¶¿ þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú¶�¶¿Ï™· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
 

©ºœ¶àþ¶¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ :  
©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. 

 ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

1. £¸Ôµ¸ê  ¬µíú¶×œ¶ % (�¶) 98 98 
2. Inert matter% (�¶) 2 2 
3. ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) ---- ---- 
4. ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 70 70 
5. ±Ë˜¿Û¨Èþº ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) ¬µÏùê 2.0 2.0 
6. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 5/kg 10/kg 
7. Õ¤¶êÏœ¶§¶�¶§¶ �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ ---- ---- 
8. Orbanche �ªºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) ---- ---- 
9. œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 

- œÈ¥¶õ úË§¶£™È ¬µÏú¶¿¨¿ 
- œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¿ 

 
9.0 
7.0 

 
9.0 
7.0 

�¶=�¶þº«µ—¥¶õ¿;     �¶= �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
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�¥¶õ¿†¶¥¶õ¿- §¶�·¨¿, ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà 

 

 

�¥¶õ¿†¶¥¶õ¿ ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜, ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ �·¨» †·í§· ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. ‚†º ¬¼àë¤¸�¶ 
¡µë�¶¥Æõ¸œ¶åœºà (Protogynous)  �Í©¶�¶¿ úÆÏ†ºþ¶ ¡µÏ˜. ¡µÀ´·å¨¿ „†¶¦¶õÏ 8 - 12 �¶ÏII ¥¶õŸ¶ê¨Î 
©º�¶¬¹³·à¦õ. ¡µÀ«µå�¶¿ú¶×Ï¨Îþº (inflorescence) ¡µÀ´·å¨¨Î �™¶ ¡µÀ´·å¨¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ©ºú¶¿Ö�Ëþº 
¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. ¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨¿ œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºú¶¿Ö�Ëþº ÕŸº�¶Ï�· 
¡µÀ±Ëå™ºþº ©Æ†¶ü¨¿ìœ·¦õ. ¡µÀ«µå�¶¿ú¶×Ï¨Îþº �™¶ ¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨ þº«µåœºà ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ 
¢µ¨»œ·þºä þº§¶ß¦õ¬µ¿àÏ†¶þº úÆ±·å¨». 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿ : 
 

þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ ³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶, ¨ÎœÊþ¶ ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½§¶¿ ±Í©¶À ¬µ†¶¿±·¦¶õ¥¶õ¿Ï™·¨». ƒ ¡µÏ˜ þÈ¨¨Ì 
¯·§¶œ¶í¥¶õ¿, úö™¶¿þ¶¿ ¤¶§ºÏ¡µü·¨©¶À. ¥¶õŸ¶ê¬µá¥¶õ¿ þ¶¿Ïú» ¨ÎœÊþ¶ ‚¬µ¿�¶¨Î¥ºõ ¥¶õ§º¦¶õ¿ £§¶¿©Êþ¶ 
¨Î¥ºõþÈ¨¨¿ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿.  

©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ :  
 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

§¶�¶¥¶õ¿/ ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ 300 ¥½õ 150 ¥½õ 
©ºœ¶¿à¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ :  

©ºœÈà¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ sex expression  ¡É ú·¨¸ „Ï˜¿Ï†º.  
 ©È¬µ©º, ù§½¢ø ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨¨Î ¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· „œ¶åœºà Õ©¶™¶Ï©¶̈ ì §¶�·¨¿, üþ¶þ½, üþ¶�¶ 

¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà úÈ¡µ˜¸Û̈ ».  
 §¶£¾ / ú¶¨» �·¨¥¶õ¿ ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. ù§½¢ø / ©È¬µ©º ¨Î ©È¬¹þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î 

œ¶�¶¿Ñ©¶ „œ·å†¶�¶ª¶�ºà „þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ¬µ¿¨¤¶Ï�· �¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ©·˜»þº �¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶¨Î 
œ½¬¹©È¦¶õ˜¸þº�º Õþ¶¿©¶À�· „Ï˜¿Ï†º.  

 Õ¥¶õ¿†¶¥¶õ¿ monoecious �Í©¶�¶¿ úÆÏ†ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ. �Æ¨ (raceme) ¨Îþº ¡É ¤¸�¶Ï¨Î �™¶ ¡µÀ´·å¨¿ 
(pistillate) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨¿ (staminate) �Æ̈ ¨Îþº ©º©ºŸ¶ ³·á¦õ¨¨Î (order) „Ï˜¸¦õ.  

 ¡µ�¶ »̃ „´Íß�¶ëœ¶¨¿ 320 C �¶þ·ä œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ �™¶ ¡µÀ´·å¨¿, 320C �¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶ „þ¶ä¡µÀ™¶¿ 
¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨¿ ˆ§¶å™¶œ·¦õ. 

¥Êõþ¶¡µÀ ¡µÂœ¶ (Bloom) : ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº ©º©ºŸ¶ ¤¸�·¨¡É ©¶ú¶¿Öþ¶˜¿©¶Ï˜» ¥Êõþ¶¡µÀ¡µÂœ¶ (bloom / wax 
coating) ©¶¨þ¶ ¡µë�¶Ãœº ¬¹†¶ãÏ�· §¶̄ ¶› (ú¶¨» /£Æ̃ Û) �¶̈ »åÏú¶£™¶¿œ¶¿Ï†º. 
‚†º 4 §¶�·¨¿ : 
1. No bloom       : ¥Êõþ¶¡µÀ ¡µÂœ¶ ¤¶Á¥ºõ¡É þ¶¿þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ¤¸�¶¨¡É „Ï™¶†¶¿. 
2. Single bloom  : �·Ï™¶¥¶õ¿ ¡É ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ¥Êõþ¶¡µÀ¡µÂœ¶ 
3. Double bloom : �·Ï™¶¥¶õ¿, ��¶¿ �·™¶ (petiole) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ��¶¿ �ºëÏ†º ¤¸�¶¥¶õ¿¨¡É  ¥Êõþ¶¡µÀ¡µÂœ¶ 
4. Triple bloom   : ¤¶Á¥ºõ¡Éþ¶¿þ¶ä Õþºä ¥Æõ¿�¶Ñ ¤¸�¶¨¡É ¥Êõþ¶¡µÀ ¡µÂœ¶. 

 
ƒ ¥Êõþ¶¡µÀ ¡µÂœ¶þ¶¿ �¶¥¶õþºÏú¶™·þº�º ¥Æõ¿�¶Ñþ¶¿Ï™º �Ëëœ¶à�· ©¶¬µ¿àþ¶ä ¨Èœ¶ ¤¸�·¨þ¶¿ ¡µ§½̄ ¶�· 

ú¶Á™·¨». 
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�¶›¿¡µÀ¨¿ - �¶›¿¡µÀ¨ ¥¶õŸ¶ê ¤¸�¶Ï: 
 §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶™¶Ï¨Î þÈ¨ þ¶¿Ï™º ¥Æõ¿†¶˜» ¡µÂœ¶ �Ë¥¶õé©¶§¶�¶¿ „þ¶ä �¶›¿¡µÀ¨¿ ¨Æ�¶Ñ ¡µ§º�¶›¨Î�º 

œ½¬µ¿�Í©·¨». 
 ¬µ§·¬µ§º �¶›¿¡µÀ þ¶™º¥ºõ¨¿ Õ§¶¿› §¶�¶¥¶õ¿¨Î 12 (9-15), ¤¸�¶ê §¶�¶Ï¨Î 11 (8-15), ³ö¤¸�¶ê §¶�¶¥¶õ¿¨Î 

19 (17-22), RC-8 §¶�¶¥¶õ¿¨Î 17 (12-20), TMV-5 ¨Î 13 (10-18) ¬µ§·¬µ§º�· „Ï™·¨». 
‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ: �¦¶õ¸ ±·ëÏœ·¨�¶¿ ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ N,P,K ‡§¶¿©¶À¨ ¥Æõ¸œ·†¶¿þ¶¿ ©·™·¨». 
‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ ¥¶õ¿ùêÏ�· ¤¸¬µí§¶Ï, ±Ë˜¸«ø ¡µÂ§ºà�· �ù§º †¶¿�ºÑ¨Îþ¶¿, þ¶œ¶ëüþºþº ¬µ�¶¥¶õ¿ �ù§º 
†¶¿�ºÑ¨Îþ¶¿, ¥ºõ�¶œ· ¬µ�¶¥¶õ¿ §ÆÏ™¶¿ ¬µ¥¶õ ¤¸�·¨¿�· §ÆÏ™¶©¶³·§º �¶¨¾à̈ ¿ ˆ§º©È¬¹þ¶ œ¶†¶¿¡µ§º ¥¶õ§¶¨¸ 
¥Æõ¿†¶˜» �Æ¨ �Íœ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ©È¦¶õ¸¨». 
ÕÏœ¶§¶ �¶Ã«¹: ¥Æõ¿†¶˜» 45 §Íü¿¨¿ �¶¨¿¡µÀ ¨È�¶¿Ï™· ú¶Á™·¨». Õ˜¿ œ¶†¶¿¡µ§º 20-25 §Íü¿¨�Ë�¶³·§º, 35-

45 §Íü¿¨¡µÀå™¶¿ �¶¨¿¡µÀ œ½¬¹ ¨Îœ¶¿ ú·®¶¿ò ˆ§¶å§¶ú·¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ :   §¶�·¨¿                  : 4 �º / ‡�¶§· 
                      ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : üþ¶þº : 2.4 �º / ‡�¶§· 
                                        üþ¶�¶ : 1.6 �º / ‡�¶§· 
©ºœ¶¿à†¶Á§¶¥¶õ¿   : 60 -90 X 45 - 60 ¬ÅÏ.¥½õ 
©¶§¶¿¬µ̈  þº«µåœºà :       F : M                       F     :   M 

                         3 :  1       ¨È†·     4 - 6   :   1 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ :  Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿ ¨Èþº ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ 4 †¶ª¶̈ ¨Î œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
 

œ¶þºù¾ / ¡µ§¶ê©È¯ºÏúÈ †¶ª¶ �¶¿›�¶›¸¨¿/ ¡µ§¶ê©È¯¶› „†Èâª¶ê¥¶õ¿ 
¡µÂœ¶ §·©¶˜¸þº�º 7-10 
§Íü¿¨¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ 

©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï, ©·¨Ï˜§½ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿, þ·˜¿�¶¿þÈ ¡µ†¶ãœº, üþ¶þº üþ¶�¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ 
þº«µåœºà (¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨�¶¿) �·Ï™¶¥¶õ¿ §¶Ï�¶¿, �¶›¿¡µÀ¨ ¥¶õŸ¶ê †¶Á§¶¥¶õ¿, ��¶¿ 
��·§¶Ï, ¥Êõþ¶¡µÀ ¡µÂœ ¶  

¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú·¨». �Æ̈ �¶¿ ©¶ú»Öþ¶ �¶›¿¡µÀ ¬µÏùê, sex 

expression, �Ë¥¶õé¨¿ ©È¬Ç �¶¿›¥¶õ¿ 
¥Æõ¿†¶˜» �Íœ¶�¶¿ ©·§¶Ï 
¥¶õ¿Ï†¶¿ 

�Æ̈  (raceme) ¥¶õ§º¦¶õ¿ �·¦¶õ¨ (capsules) �¶¿›�¶›¸¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
monoecious �· ¥¶õ¸§¶¿åúÆÏ†¶¿˜.§¶�¶¥¶õ¿ œ·¨Á�¶¿ �¶¿›�¶›¸¨�¶¿ 
¬µ§º±Í¦õÏ†º ¨Èþº†º 

¥Æõ¿†¶˜» �Íœ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ Monoecious �· ¥¶õ¸§¶¿åúÆÏ†¶¿˜, �Æ¨¨Î ¡µÂ¨¿ ˆ§¶å™È Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿  
 

±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
 

§¶�·¨¿ 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ / 

ÔȨ́ £»ë™¶¿ð 
¡µÀþ·†º 
©ºœ¶àþ¶Ï  
(FS) 

Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
©ºœ¶àþ¶Ï 
(CS) 

¡µÀþ·†º 
©ºœ¶àþ¶Ï 
(FS) 

Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
©ºœ¶àþ¶Ï 
(CS) 

¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú¶þº ‚œ¶§¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ % (�¶) 0.1 0.2 0.5 1.0 
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þ½˜»¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : �·¨¸þºä £˜»Û, §¶�·þºä £˜»Û þÈ̈  ¬µí¤¸©·þºä £˜»Û þ½̃ » œ¶™¶¿¨¿ ‚©·í¨». 
 �½¨�¶†¶ª¶ :  ¡µÂ ¥Æõ¿�¶Ó¨¿ ˆ§¶å™È †¶ª¶ (primordial initiation),  ¡µÀ´·å¨¿ ©º�¶¬¹ÏúÈ †¶ª¶¨¿. 
 �½¨�¶ †¶ª¶¨¨Î þ½˜» ‡†¶â™º�º �¶¿§ºúÈ¬¹þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¥¶õ�¶ ¡µÀ´·å¨þ¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· „œ¶åœºà úÈ³·à¦õ.  
 ù§½¢ø¨Î 4-6 ³·§¶¿ì, §¶£¾̈ Î 15-20 ³·§¶¿ì (7-10 §Íü¿¨�¶¿ Š�¶³·§º)  þ½˜» œ¶™¶¿¨»©·í¨». 
¬µ¬µê§¶̄ ¶›: �§ºá�¶ þ¶«µÛ ¡µ§º¥ºõœº ³·á¦õ ¥ºõÏú»þ¶ ¬Å¥ºõ¨Á¡µ§ý, �·¦¶õ œË¨¿ú¶¿ ¡µÀ§¶¿�¶¿, �ËÏ�¶®» 
¡µÀ§¶¿�¶¿¨�¶¿, ��¶¿ ¥¶õ¸™¶¿ œÆ�¶¿¨¿, ��¶¿ ¥¶õú¶Ö œÆ�¶¿¨¿�¶¿ ¬µ¬µê §¶̄ ¶› úÈ¡µ̃ ¸Û¨». 
¡µÏ˜ �Íœ¶ :   
- �¥¶õ¿†¶¡µÀ ¡µÏ˜¨Î 4 - 5 ©¶§¶¿¬µ �¶ë¥¶õ¸¨¨Î �Æ¨¨¿ ©¶³·à¦õ. ©½˜»þº 3 - 4 †¶²·¨¨Î ¬µ¿¨¤¶Ï�· 

�Í¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿ .  
- ©ºœºàþ¶ 90 - 120 §Íü¿¨ þ¶¿Ï™º 25 - 30 §Íü¿¨ �Ë�¶³·§º �Íœ¶ ¥Æõ¿†¶¨¿ ¡Å˜Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
- �Íœ¶ �Æ¨¨ �¶¿§ºàÏ¡µÀ, �Æ¨¨Î Š�¶̃ » ÕÏœ¶�¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶ �·¦¶õ¨¿ ‡Ï™º ±Í©¶À˜. 
- ‚œ¶§¶ �¶Ï�¶¿¨�¶¿ / �Æ¨¨�¶¿ þ¶«µÛÏ ©·˜»¨ì �¶¿Ï™· �Æ¨¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜. 
- �·¦¶õ¨þ¶¿ ‡Ï™¶¨Î �§¶£Æ˜¸Û¨», þ½™¶¨Î �¶¿¡µå�· (heap) ©È¦¶õ§·†¶¿. 
- castor sheller / �¶§¶ë¨œÍ �Ë˜»Û �·¦¶õ¨ þ¶¿Ï™º ©ºœ¶àþ·þºä ©È§¶¿úÈ¦¶õ¸¨». 
- ¡µÏ˜ ¡µ�·íþº�º ¥¶õ¿Ï†¶¿ �Íœ¶¨¿ úÈ¡µ »̃Ûþ¶, ©ºœ¶àþ¶£§¶¿©¶À, þ¶ÁþÆª·œ¶¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿¨�ÆœÈàª¶�ºà 

œ¶�¶¿Ó˜¦Èõ �·�¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ �¶››¾¦¶õÏ�· œ¶�¶¿Óœ·¦õ. 
 

Grading :  
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �¶¿Ï™¶ë˜» §¶ÏŸ·ë¨¿�¶¨ 8/64II ü¨Æì™¶̈ þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» ¬µ¥¶õÏ�· „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 

©È§¶¿úÈ¦¶õ¸¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 

©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. 

 ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

1. ©ºœ¶àþ¶  ¬µíú¶×œ¶ % (�¶¶) 98 98 
2. Inert matter % (�¶) 2 2 
3. ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ %  ---- ---- 
4. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ %  ---- ---- 
5. ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 70 70 
6. œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 

- œÈ¥¶õ úË§¶£™È ¬µÏú¶¿¨¿ 
- œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¿ 

 
8.0 
5.0 

 
8.0 
5.0 

 �¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;        �¶ = �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
©ºœ¶àþ¶ þº¨í : 

©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �Ê§·Ï 2.5 �·ë / �º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º ¡µ˜»ÛÏú» œÈ¥¶õúË§¶£™È ¬µÏú¶¿¨¨Î  ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ 
±·˜¿, œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¨Î 2 ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨ ±·˜¿ þº¨íúÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
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Lecture 7. ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ - §¶�·¨ „œ¶åœºà, ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ „œ¶åœºà, ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶¨Î 
¬µÁ¯¶é±Í«µ�·¨ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶-©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ 

 

¡µÀ«µå¥¶õ¿ :  
¡µÀ´·å¨¿ „†¶¦¶õÏ 4 - 6 �¶ÏII ¨ ¥¶õŸ¶ê¨Î ©º�¶¬¹³·à¦õ. ¡µÀ«µåÏ ©º�¶¬¹ÏúÈ §ÆÏ™¶¿�¶Ï˜¨ 

¥¶õ¿Ï†¶¿�·þÈ �È¬µ§·¨¿ ¡µÀ±Ëå™ºþº ©Æ†¶ü¨¿ìœ·¦õ, �½¨¸�¶ë¥¶õ¿ ¡µÀ±Ëå™ºþº �¶ëÔ¹¸ÏúÈ ª¶�ºà „II 4 - 8 �¶ÏII 
¨¥¶õŸ¶ê¨Î „Ï˜¿Ï†º. ©ºœ¶àþ·¨¿ ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ †·í§· ¢µ¨†½�¶§¶›¥¶õ¿ ü§¶�¶˜Ï ©¶¨þ¶ 
ˆ§¶å™¶œ·¦õ. Õ¦õþ¶¡µå˜»�½ ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ 0 - 5 ª·œ¶¥¶õ¿ ü§º�È Õ©¶�·ª·¨¿þ·ä¦õ. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µ†¶ãœº : 
1. §¶�·¨¿ : ©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï ±·˜»Ïú» ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿†·í§· ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà. 
2. ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : ©º¡µÀÏª½�¶§¶› ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÀ±Ëå™º Õ†¶ã̃ ¥¶õ¿ †·í§· ¡µ§ºªÍŸ¶þ· ³·áþ·¨¨Î ¬µÏ�¶§¶ 

§¶�·¨þ¶¿ „œ¶åœºà úÈ³·à§¶¿. 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †¶ª¶̈ ¿ : 

©È§¶¿ª¶þ¶�¶ ¨Î ú·¨¸ ¥¶õ˜¿�¶¿ ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ¬¹†ºãÏú¶¿˜, ©ºœ¶àþ¶ ©¶Ã†ºã þº«µåœºà (seed 
multiplication ratio) ú·¨¸ œ¶�¶¿Ñ©¶ (1:5 - 8) „Ï™¶̃ ¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ƒ ¡µÏ˜þ¶¿ 5 †¶ª¶¨¨Î ©¶Ã†ºã/ 
ÕŸº�¶Ï úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá Õþ¶¿¥¶õœºþº¬µ¿àÏ†º. 
£¾ë™¶§¶¿ →  ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : stage I, II, III, IV, V → Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿. 
þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ :   

�ºëœ¶Ï ©È¬¹þ¶ ¡µÏ˜ ‚œ¶§¶ ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ §¶�·¨Ê „Ï™¶§·†¶¿. þÈ¨ ³·§¶©¶Ïœ¶¥¶õ¿�·, þ½§¶¿ ¦õÏ�È©º�· 
„Ï™·¨». 
©ºœÈà¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ : 

 ¡µÏ˜ ¡µ�¶íœ¶ �Íœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©¶§·ï¨¿ ˆ�¶�·¨¥¶õÏ†¶¿ ¬µÏ¤¶©ºÏú¶�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». Õ¨¸ 
ü§º�ºœÈ �·¦¶õ¨¿ ¤¶Á¥ºõ¨ÎþÈ (insitu germination) ¥Æõ¿¨�ÆœÈà Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 
§¶�·¨¿ : K6,  Narayani, ICGV 91114 etc., 
©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ :  

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿ 3 ¥½õ. 3 ¥½õ. 

 

©ºœ¶àþ·¨¿ - ©ºœ¶¿à˜ : 
ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá̈ þ¶¿Ï™º ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ �·¦¶õ¨þ¶¿ ¬Ç�¶§ºÏú·¨». ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ �·¦¶õ¨þ¶¿ Š¨ú», Š�È 

¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î þ¶¿þ¶ä ¥¶õÏú»©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿ úÈ¬¹ ©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨». ©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã�º �Ê§·¥ýõ 4�·ë / 
�·§ÆçÏ™¶ü»¥ýõ 2�·ë / �º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º ©·™¶˜Ï ©¶¨þ¶ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àþ¶¡µÀ™¶¿ �ªºÏú¶¿ ªº¨¾ÏŸ·ë¨þ¶¿Ï™º §¶¯¶› 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
©ºœ¶¿à˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä Ÿ¶Ã™¶¡µ§¶ú¶¿˜ (seed hardening) : 

 ©ºœ¶àþ·þºä CaCl2(0.5%) †·ë©¶›Ï¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º ¬µ�¶Ï ¡µ§º¥¶õ¸›Ï (volume) „Ï™È¨¸ 6 �¶ÏII 
¨ ±·˜¿ þ·þ¶ £Æ˜»Û œ¶§¶¿©·œ¶ œ¶™º¡¹þ¶ �ÍþÆ¬µÏú¶¿¨¡É þÆ§¶±·¨» (spread). †·þº¡É ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶ œ¶™º¡¹þ¶ 
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�ÍþÆ¬µÏú»þº 24 �¶ÏII ¨ ±·˜¿ �¶¡¹å¦¶õ¿Ïú·¨». œ¶§¶¿©·œ¶ ¥Æõ¿¨�¶ �¶þº¡¹¬µ¿àþ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µëœº 2 �¶ÏII 
¨�Ë�¶³·§º ©È§¶¿úÈ¬¹ �§¶£Æ˜»Û ©ÆÏ˜þÈ ©ºœ¶¿à �Í©¶™¶¥¶õ¿ ¨È†· ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ©¶ú¶¿Ö©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ »̃Û 
7 - 10 §Íü¿¨¿ þº¨í �¶Á™· úÈ¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. Õ¨¸�È þº†·ë©¶¬µá„þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ‡�Æë¨ý 200 PPM 
(Ethrel) †·ë©¶›¥¶õ¿œÍ ª¶¿†ºã úÈ¬¹þ¶ þº†·ë©¶¬µáœË¨�º ±Íœ¶¿Ï†º. 
©ºœ¶àþ¶¥Æõ¸œ·†¶¿:   

§¶�·¨þ¶¿, ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶¿ £˜»Û ‡�¶§·þº�º ¬µ§º¡µ™· ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ ¥¶õ¸§¶¿œ¶¿Ï†º. 
©ºœ¶¿à†¶Á§¶¥¶õ¿ : 30 X 10 ¬ÅÏ.¥½õ 
‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : 
 ©ºœºàþ¶ 40 - 45 §Íü¿¨�¶¿ / ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ‡�¶§·þº�º 200 �º¨Î¨ ü»¡µðÏ œ¶¡µåþº ¬µ§º�·  

©È¦¶õ¸¨». 
 ü»¡µðÏ ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ þÈ¨¨Î œÈ¥¶õ „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· �¶þº¡¹¬µ¿àÏ†º. 
 ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î DAP 0.5 ª·œ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¡É ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶ �ºÏü £¸�· �¶™¶¿œ¶¿Ï†º  (seed 

setting). 
±Í«µ�¶ ¨Î±·¨¿ : ¥¶õ¿ùê ¥Êõþ¶ ±Í«µ�·¨¿  
�·¨»ï¦¶õÏ :  

œ·¨¿�·¦¶õ¨¿ (pops) ˆ§¶å™¶œ·¦õ ¥¶õ§º¦¶õ¿ "dark plumule" ÕþÈ ¨Î¡µ¥¶õ¿ ©¶¨ì             
œ¶�¶¿Ñ©¶ ü¾©¶ª¶�ºà �¶¨»Óþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ ˆ§¶å™¶œ·¦õ. 
£Î§·þ¶¿ :  

¨Î¡µ¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ˆ�¶ �ºÏü �¶¨ �·¦¶õ¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· ˆ§¶å™¶œ·¦õ. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥¶õŸ¶ê¨Î            
�¶¿Ï˜ (hallow) ˆ§¶å™¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ � ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ hallow heart ©ºœ¶àþ·¨Ï˜¸§¶¿. ƒ ©ºœ¶àþ·¨¿ �¶þº«µ — 
þ·›êœ¶ �¶¨»�º ¦¶õ¿Ï˜¸¦õ. 
¨Î¡µ ¬µ©¶§¶› : ‡�¶§·�¶¿ 4 �º¨Î¨ £Î§·�¶¿ð + 200 �º¨Î¨ ü»¡µðÏ ©ºœºàþ¶ 45 §Íü¿¨�¶¿ ©È¦¶õ¸¨». 
�¶¨¿¡µÀþº©·§¶› : 
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ 

¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿ 
�¶§º«µ— ¡µ§º¥ºõœº ª·œ¶¥¶õ¿ 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
ƒ ¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ - off types (ú»©¶§º 
œ¶þºù¾¨Î) 

0.10 0.20 
 

�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ :   
�¶¨¾à ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ��¶¿¨§¶Ï�¶¿, ¥Æõ¿�¶Ñ ©·ê¡¹à (growth habit), ¡µÂœ¶ ¥Æõ¿II ¨�¶¿ ¨¯¶›¸¨þ¶¿ £ »̃Û 

ª·ù¾¦¶õ †¶ª¶þ¶¿Ï™º ¡µÏ˜�Íœ¶©¶§¶�¶¿ œÈ¬¹ ©È¬µÁà „Ï™·¨». 
þ½˜»¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ: �½¨�¶†¶ª¶¨¨Î Õþ¶�· ¡µÂœ¶, �·¦¶õ ˆ§¶å™È †¶ª¶, �·¦¶õ …§È†¶ª¶. 
œÆ�¶¿®¶¿ò, �½˜�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿: 
¡µÏ˜�Íœ¶ : 
 ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº 3 ¤¸�·¨ �·¦¶õ¨¿ £¸�· þºÏ™ºþ¶¡µÀå™¶¿. 
 �·¦¶õ¨Î¡µ¨» ¤¸�¶¥¶õ¿ (shell) ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ §¶Ï�¶¿¨Î�º ¥¶õ¸§ºþ¶¡µÀ™¶¿. 
 ¥Æõ¿�¶Ñ¡É ��¶¿¨¿ ¡µÏ™¶¿£¸§¶¿œ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿. 
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¡µ�·íþº�º ©¶ú»Öþ¶˜¿ì �¶¿§ºàÏú·¨». ¡µÏ˜�Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î œÈ¥¶õ 35 - 40 ª·œ¶¥¶õ¿�· �·¦¶õ¨¨Î 
„Ï˜¿Ï†º.  
�·¦¶õ¨¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ (Stripping) :  

�·¦¶õ¨þ¶¿ �¶Á¨¾̈ ¿ /¦¶õÏœ·ë¨ ¬µÔµ¸Ù¦¶õÏœÍ ©È§¶¿ úÈ³·à§¶¿. 
�·¦¶õ¨þ¶¿ ¬µ§ºú¶Áú¶¿˜ (Pod verification) :  

©È§¶¿úÈ¬¹þ¶ �·¦¶õ¨þ¶¿ �·¦¶õ ��·§¶¥¶õ¿, ¡µ§º¥¶õ¸þ¶¥¶õ¿, ¥¶õ¿�¶¿Ñ, �·¦¶õ ¡É ¤¸�¶Ï ¡É þ¶¿þ¶ä ƒþÆ¨¿ 
(venation & reticulation) ¥Æõ¿II ¨¯¶›¸¨ �Ÿ·§¶Ï�· ¬µ§ºú¶Á¬¹ ¤»þ¶äÏ�· „þ¶ä ©·˜»þº ©È§¶¿úÈ¦¶õ˜¥¶õ¿ 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
�§¶£Æ˜¿Û̃   :   

�·¦¶õ¨þ¶¿ 10 - 12 ª·œ¶¥¶õ¿ œÈ¥¶õ ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û »̈. 
Processing:  

³·Ÿ·§¶›Ï�· ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ �·¦¶õ¨þÈ þº¨íúÈ¬¹, ©ºœ¶à™·þº�º ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ �·¦¶õ¨þ¶¿Ï™º 
©ºœ¶àþ·þºä ©È§¶¿úÈ³·à§¶¿. �·¦¶õ¨þ¶¿ ©È§¶¿ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 22 - 24 / 64II �¶¿Ï™¶ë˜» ü¨Æì™¶¨¿, ©ºœ¶àþ·þºä 
©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 18 - 20 / 64II �¶¿Ï™¶ë˜» ü¨Æì™¶¨¿ ©·™·¨». 
�·¦¶õ¨¿ ©¶¨¿ú¶¿˜ (decortication) :  

�·¦¶õ¨¨Î œÈ¥¶õ 16 - 18 ª·œ¶¥¶õ¿Ï™·¨». �·¦¶õ¨þ¶¿Ï™º ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 
„¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿ ¦¶õÏœ¶ë¥¶õ¿þ¶¿ decorticator ÕÏ˜¸§¶¿. 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �§¶£Æ »̃Û þº¨íúÈ¦¶õ¿˜ : 

 Grading úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ 7 - 8% �· „Ï™È¨¸ �§¶£Æ˜»Û ŸÊ§·¥ýõ (2�·ë/�º¨Î) œÍ ©ºœ¶àþ¶ 
ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¸¨». ³·Ÿ·§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 6 þÆ̈ ¨¿, ©ºœºàþ¶ �·¦¶õ¨þ¶¿ 18 þÆ¨¨ ©¶§¶�¶¿ þº¨í 
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

©ºœ¶àþ¶ �·¦¶õ¨þ¶¿ þº¨í úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ §¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¿�¶¨ ±·ì¬¹Û�ý ¬¼³·¨Î 250�·ë CaCl2 þ¶¿ 30 
�º¨Î¨ �·¦¶õ¨¿þ¶ä ¬µÏú» ¥¶õŸ¶ê¨Î ¡Å˜»Û þº̈ íúÈ¦¶õ¸¨». 

©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿:   
©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. 

¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

1. ¬µíú¶× ¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ (�¶) 96% 96% 

2. Inert matter  (�¶) 4% 4% 

3. ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿  ---- ---- 

4. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿  ---- ---- 
5. ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 70 70 
6. ©ºœ¶àþ·¨¨Î œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 

- œÈ¥¶õ úË§¶£™È ¬µÏú¶¿¨¿  
- œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¿ 

 
9 
5 

 
9 
5 

 
 �¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;  �¶ = �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
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þ¶¿©¶Àí¨¿ - §¶�·¨¿- ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿  

 

¡µÀ©¶Àí¨¿ œÆ¨¿¡µÀ - ¨Èœ¶ �¶¿¨¸£» - purple §¶Ï�¶¿¨Î „Ï˜¸¦õ. Š�¶ »̃ ¨È†· 2-3 ¡µÀ´·å¨¿ 
Š�ÈúÍ˜ ¡µÂ³·à¦õ, ¡µÀ´·å¨¿ „.5�¶ÏII ¨�¶¿ ©ºú¶¿Ö�Ëþº ¥¶õŸ·êÔµ¸Ùäþº�º ©·™º±Íœ·¦õ. �½¨¸�¶ë¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ 
�·ëÔµ¸�¶ ª¶�ºà „.8 �¶ÏII ¨©¶§¶�¶¿ „Ï˜¿Ï†º. Selfing úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ��¶§¶î�¶ ¡µœ·ë¨¿ œÆ§¶ú¶¿�Ëþ¶�¶¥¶õ¿Ï†È 
†·§¶ÏœÍ �¶˜¸Û¨». ‚Ï†¶¿¨Î ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ †·†·¡µÀ 60% ©¶§¶�¶¿ �½˜�·¨ †·í§· ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
 

©ºœ¶àþÍœ¶åœºà :  
þ¶¿©¶Àí¨¨Î §¶�·¨þ¶¿ ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» open pollination ¡µ†¶ãœº ¨Î „œ¶åœºà úÈ³·à§¶¿. 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †¶ª¶̈ ¿ : £¾ë™¶§¶¿ - ¡µÀþ·†º - Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿. 
þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶:  
�ºëœ¶Ï ¡µÏ˜ þ¶¿©¶Àí¨¿ ©È¬¹þ¶ ±Ë¨¸þºä ‡þ¶¿ä�Í§·†¶¿. ©·¨Ï˜§½ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¨È�¶¿Ï™· „Ï™·¨». þÈ¨ 
¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏœÍ „Ï™º �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¨È�¶¿Ï™· ¥¶õ¿§¶¿�¶¿þ½§¶¿ ±Í©¶À ©¶¬µœº �¶̈ »�º „Ï™·¨». 
©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ :  
¬µí¡µ§·�¶ ¡µÏ˜ Õ¦õþ¶ �½˜�·¨ ¥¶õÁ¨Ï�· 5% ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶ÑÏ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 
§¶�·¨¿ 100 ¥½õ. 50 ¥½õ.   

©ºœÈà ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ :     3 �·¨¸¨¿ : ù§½¢ø  = üÁþý - üÁ¨Ê  
                                      §¶£»  = Õ�ÍÛ£§ý - þ¶©¶Ï£§ý  
                                      ©È¬µ©º = ¢¹£ë©¶§º - ¥¶õ¸§ºÖ  
¥¶õÏú» ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ·þº�º 25-270C ¥¶õŸ¶ê „´Íß�¶ëœ¶ „Ï™·¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ : 1.2 - 1.6 �º/‡�¶§· 
©ºœ¶¿à†¶Á§¶¥¶õ¿   : 60 X 30 ¬Å¥½õ (11 ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ / ¥½õ2) 
©ºœ¶¿à˜ :  
©ºœ¶àþ·þºä (£¾ë™¶§¶¿/¡µÀþ·†º) ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨ þ¶¿Ï™º ú¾̃ ¾œÍ ¬µÔµ¸Ù ±ËÏ†·¨». ©ºœ¶àþ·þº�º Ễë�Í™Æ§¶é ©º§º™º 
(1.6 �º/‡�¶§·) œÍ ©ºœÈà¥¶õ¿Ï†¶¿�· ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¸¨». ©½˜»�º ªº¨¾Ï†¶ëþ·ª¶þ¶¿¨¿ ©·™¶§·†¶¿. ¨È†· �º¨Î©ºœ¶àþ·þº�º 
Thiram 4g/ Carbendazim 2g œÍ ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¸¨». 
‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ:  

34N + 17P + 34K kg/ha †¶¿�ºÑ¨Î �¶Ï±Í¬µ¿Û 5 ˜þ¶¿ä¨¿/‡�¶§·, NPK=20:10:10 �º/‡�¶§·, 
MnSO4 2�º¨Î/‡�¶§·, ¡É ±·˜¿�· DAP 1% ¡µÂœ¶¥Æõ¿†¶ Ê̈þ¶¡µÀå™¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 10 §Íü¿¨ œ¶§¶¿©·œ¶ 
¡¹ú»�·§ºúÈ¦¶õ¸¨» 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶:  
�Ë¥¶õé¨þ¶¿ £˜»Û, �·¦¶õ (Capsule) ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, §¶Ï�¶¿, ©ºœ¶àþ¶ §¶Ï�¶¿þ¶¿ £˜»Û, ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ª·ù¾¦¶õ†¶ª¶ 
þ¶¿Ï™º ¡µÏ˜�Íœ¶ †¶ª¶¨¨Î œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
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þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ:   
þÈ¨¨Îþº œÈ¥¶õ ª·œ·þºä £˜»Û ©ºœºàþ¶ ©ÆÏ˜þÈ, œ¶§¶¿©·œ¶ ©·§¶Ï §Íü¿¨�¶¿, ¡µÂœ¶�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ (25§Íü¿¨¿), 
¡µÂœ¶, �·¦¶õ ˆ§¶å™¶¿ †¶ª¶¨¨Î ‚©·í¨». ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ‚úÈÖ†º �½¨�¶¥Êõþ¶†º. 
�¶¨¿¡µÀ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : Alachlor  ai 0.5 �º/ ‡�¶§·�¶¿ ©ºœºàþ¶ 20 ©¶§Íü¿  ©È¬¹ ©ÆÏ˜þÈ þ½§¶¿ ¡Å˜¸Û¨». 
±Í«µ�·¨¿ - ¨Î¡µ þº©·§¶›: 
 ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬ø ¨Î¡µÏ: ƒþÆ¨ ¥¶õŸ¶ê¨Î ¡µœ¶ëÔµ¸§ºœ·þºä �Í¨Îåœ·¦õ, œ¶§¶¿©·œ¶ �ÍŸ¶¿¥¶õ §¶Ï�¶¿¨Î�º 

¥¶õ¸§¶œ·¦õ. 
 ü»Ï�ý ¨Î¡µÏ: ¥¶õŸ¶ê ��¶¿¨¿ ƒþÆ¨ ¥¶õŸ¶ê¨Î ¡µœ¶ëÔµ¸§ºœ·þºä �Í¨Îåœ·¦õ. ¡É þ¶¿Ï™º ��¶¿ ú»©¶§¶¿ì 

‡Ï™º±Íœ·¦õ. †½þº þº©·§¶›�¶¿ 2.5 �º¨Î¨ ZnSO4+ 18 �º¨Î¨ ¥¶õ˜»ÛœÍ �¶¨»¡¹ ±Ë¨Ï¡É ¬µ¥¶õÏ�· 
ú¶¨¸ì¨». 

¬µ¬µê§¶̄ ¶›: 
�½˜�·¨¿ :  
shoot webber, �·¦¶õ œË¨¿ú¶¿ ¡µÀ§¶¿�¶¿, gall midge ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º �ªº³·à¦õ. ©½ »̃ þº©·§¶›�¶¿ 
‡�¶§·þº�º 10 �º¨Î¨ ‡Ï™Í¬µ¨¸æþý ±Ë™º ¥¶õÏ†¶¿, ¥Æõ¸þÍ�Íë˜Î²·¬ø 250 ¥ºõ.¨¾, ‡Ï™Í¬µ¨¸æþý 400 ¥ºõ.¨¾ 
¡¹ú»�·§º úÈ³·à§¶¿. 
œÆ�¶¿®¶¿ò : 
©Æ§ºë œÆ�¶¿¨¿ (Phyllody)-:  
¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ œ½¬¹©È¬¹ þ·ª¶þ¶ÏúÈ¦¶õ¸¨». ÕÏœ¶§¶ ¡µÏ˜�· þ¶¿©¶Àí¨¿, �¶Ï†º 6:1 þº«µåœºà¨Î ©È¦¶õ¿˜ ©¶¨þ¶ 
phyllody ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©È§¶¿�¶¿®¶¿ò œÆ�¶¿¨¿þ¶¿ Õ§º�¶̃ Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
©È§¶¿�¶¿®¶¿ò œÆ�¶¿¨¿ (Root rot) :   
œÆ�¶¿¨¿ �ªºÏú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨†¶�¶Ó§¶ carbendozin 1g/1ltr †·ë©¶›¸þºä þÈ¨ œ¶™ºúÈ¨¸�¶ ±Í¦¶õ¸¨». ¨È†· 1 
‡�¶§·þº�º pseudomonas fluorescens 1�º̈ Î, 20 �º̈ Î¨¿ £¸�· �¶¿®»òþ¶ ¬ÇÏ†¶ë¦¶õ ‡§¶¿©¶ÀœÍ/ 
¦õ¬µ¿�¶œÍ �¶¨»¡¹ ©ºœºàþ¶ 30 §Íü¿¨�¶¿ ©È¦¶õ¸¨». þÈ¨¨Î 60 �º¨Î¨ ©È¡µ úÆ�¶Ñþ¶¿, Trichoderma viride 
(1.6 �º/‡�¶§·) œÍ ©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã úÈ¬¹þ¶ root rot þ¶¿ ¬µ¥¶õ§¶á©¶Ïœ¶Ï�· Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
þº¨í¨Î �½̃ �·¨¿ :  
�ÍþÆ ¬µÏú¶¿¨¡É malathion/ phasalone/ carbaryl dust ú¶¨¸ì¨». ©ºœ¶àþ·þº�º                     
(100�º) 1 �º¨Î activated clay �¶¨»¡¹ þº¨íúÈ¦¶õ¸¨».    
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿:     

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 
Off types (%) 0.1 0.2 

 

¡µÏ˜�Íœ¶ :  
75-80% �·¦¶õ¨¿ �ÍŸ¶¿¥¶õ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§º �ºëÏ†º 1-2 �·¦¶õ¨¿ ¡µ�º¨» ¦¶õ¿Ï™·¨». �·¦¶õ¨¨Î œÈ¥¶õ 50-
60%, ©ºœ¶àþ·¨¨Î 25-30% „Ï˜¿Ï†º. ¡µÏ˜�Íœ¶ �¨¬µêÏ úÈ¬¹þ¶ �·¦¶õ¨¿ ¡µ�º¨» ©ºœ¶àþ·¨ †º�¶¿£™º 
œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 
�¶˜Û¨¿ �¶˜»Û, �§¶£Æ˜¿Û˜ :  
¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ �Íœ¶ �Í¬¹ �ºëÏ†¶ ©Ê¡µÀ �·¦¶õ¨¿ ©¶úÈÖ¨¸�¶ œº¡¹å ¡Å˜¸Û̈ ». ‚¨¸ úÈ¦¶õ™¶Ï ©¶¨þ¶ ¡µÂ§ºà�· ¡µ�¶íÏ 
�·þº �·¦¶õ¨¿ �¶Á™· ¡µ�¶íÏ úÆÏ†¶¿œ·¦õ. ‚¨¸ 3 §Íü¿¨¿ „Ïú»þ¶ œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ 15-18% �¶¿ 
œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 
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þ¶Á§ºå™º :   
©Æ†¶¿§¶¿ †¶£ç¨œÍ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¡É�Ë˜»Û ©ºœ¶àþ·þºä ©È§¶¿úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 
Processing :  
©ºœ¶àþ·þºä �¶¿Ï™¶ë »̃ ü¨Æì™¶¨¿ 5/64" size „þ¶ä©º „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» grading úÈ¦¶õ¸¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ :  

©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
Pure seed % (�¶) 97 97 
Inert matter % (�¶) 3 3 
Other crop seed (�¶) 1 1 
Weed seed (�¶) 1 1 
Germination % (�¶) 80 80 
œÈ¥¶õ % (�¶) 
- Open storage 
- Vapour proof 

 
10 
8 

 
10 
8 

 �¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;        �¶= �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
©ºœ¶àþ¶ þº¨í : 

©ºœ¶àþ¶Ï¨Î 7-8% œÈ¥¶õ „Ï™È¨¸�¶, 2�·ë /�º̈ Î ©ºœ¶àþ·þº�º thiram œÍ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨» ‚¨¸ 
úÈ¦¶õ™¶Ï©¶̈ þ¶ open storage ¨Î 1 ¬µÏII ©¶§¶�¶¿ þº̈ íúÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº containers ¨Î 2 
¬µÏII ©¶§¶�¶¿ þº¨íúÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 
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Lecture 8. ¡µëœºà - §¶�·¨¿, ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨„œ¶åœºà 
 

 
¡µëœºà¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà: 
 
 ¡µëœºà ¬µí¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜. ¡µëœºà̈ Î œ¶§¶¿ú¶¿�· ¡µ§¶¡µ§·�¶ (open pollinated) ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ 

(>60%)  ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. �·¬¹¡¹¦¶õÏ Ô¹¸§¶¿ð˜¥ýõ¨Î 10-50% ©¶§¶�¶¿, �·¬¹¡¹¦¶õÏ �§Íç§º¦¶õÏ¨Î 1-2% 
©¶§¶�¶¿, �·¬¹¡¹¦¶õÏ £¸§¶ç™Æþýð¨Î 5-10% ©¶§¶�¶¿ ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  

 ¡µÀ´·å¨¿ ©º�¶¬¹ÏúÈ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ú·¨¸ œÈ™·¨¿Ï˜¸¦õ. �¬¹¦¶õ¸ §¶�·¨¿ „†¶¦¶õÏ 8-10 �¶ÏII ¨ 
¥¶õŸ¶ê¨Î ©º�¶¬¹Ïú¶�·, Õ¥Æõ§º�· §¶�·¨¿ ‚Ï�· ¥¶õ¿Ï†¶¿�·þÈ ©º�¶¬¹³·à¦õ. ©·œ·©¶§¶› „´Íß�¶ëœ¶ 
¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ ¡µÀ´·å¨¿ ©º�¶¬¹ÏúÈ †·þº¡É ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 

 �½¨¸�¶ë¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ �·ëÔµ¸�¶ ª¶�ºà „†¶¦¶õÏ 8 - 10 �¶ÏII ¨ ©¶§¶�¶¿ „Ï˜¿Ï†º. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿ : 
 
©ºœ¶ààþÍœ¶åœºà ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ :  
§¶�·¨¿ :  

©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú» ©º©¶Ãœ¶ ¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ (open pollination) ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ·¤» ©¶Ã†ºâ 
(seed multiplication) úÈ³·à§¶¿. 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : ¡µëœºà¨Î inter ¥¶õ§º¦¶õ¿ intra specific ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿þ·ä¦õ. 
a. Inter specific hybrid  :  
- varalakshmi ¡µëœºà             Lakshmi (G.hirsutum) X SB289E (G.barbadense) 
- DCH32 / Jayalakshmi          DS28 (G.hirsutum) X SB425 (G.barbadense)  

b. Intra specific hybrid : Suguna ¡µëœºà. 
©ºœ¶àþÍœ¶åœºà : 
þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ :   
 þ¶̈ ì§È�¶™º þÈ¨¨¿ £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿.  
 þÈ̈ þ¶¿Ï™º ¬µÏ�¶ë¥ºõÏú¶¿ ©¶™¶¨¿œÆ�¶¿¨¿ (wilt disease) ¨Èþ¶˜¿©¶Ï˜» þÈ̈ ¨¿ ‡þ¶¿ä�Í©·¨».  
 ¨ÎœÊþ¶, œÈ¥¶õþ¶¿ þº¨£Æ˜¿Û�Í�¶¨ ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½§¶¿ ±Í©¶À ¬µ†¶¿±·¦¶õÏ �¶¨ ³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ þÈ¨¨¿ ¥¶õÏú»©º. 

þÈ̈  Õ™¶¿�¶¿ ±Ë§¶¨¨Î �¶˜»Û þÈ¨ „Ï™¶�¶Á™¶†¶¿. 
 ©·¨Ï˜§½ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¨Èþº þÈ¨þ¶¿ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¦¶õ¸¨». 
 Š�¶ ²·§·þºä Š�¶ §¶�¶Ï ¡µëœºàþº ©¶Ã†ºã úÈ¦¶õ˜¸þº�º ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú·¨». 
¡µëœºà¨Î ¬µÏ�¶§¶› ¡µ†¶ãœº: 
¡µàœºà̈ Î ¬µÏ�¶§¶› úÈ¦¶õ˜¸þº�º úÈœºœÍ ©º¡µÀÏª½�¶§¶› (emasculation) úÈ¬¹ ¬µÏ�¶§¶› úÈ³·à§¶¿. 
©ºœ¶¿à ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ : ¥¶õÏú» ¢µ¨»œ·¨�¶¿ ÿœ¶¿¡µ©¶þ·¨¿ �§¶Ï¤»Ïú¶�¶ ©·§¶Ï §Íü¿¨¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· 
©ºœ¶¿à�Í©·¨».  
 
 



51 
 
©ºœ¶àþ¶ ¬Ç�¶§¶› : ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨ þ¶¿Ï™º ©ºœ¶àþ·þºä ¬Ç�¶§ºÏú·¨». §¶¬¼†¶¿, ú¾̃ ¾ œ¶¡µå�¶¿Ï™· „Ï™·¨». 
©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã (©ºœÈà¥¶õ¿Ï†¶¿) :  

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡Éþ¶¿þ¶ä fuzz / lint þ¶¿ œË¨�ºÏú·¨». †½þºþÈ delinting ÕÏ˜¸§¶¿. ¥Æõ§¶¿Ñê§º 
¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã ¥¶õÏ†¶¿¨œÍ ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨». 
©ºœ¶àþ¶¥Æõ¸œ·†¶¿ :  

§¶�·¨¿ :   Delinted seed                Fuzzy seed 
               3 �º¨Î¨¿ / ‡�¶§·            6 �º¨Î¨¿ / ‡�¶§· 
     ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ : ü¦¶õ¨ º̄é : 1.5 �º / ‡�¶§· 
¥¶õ�¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : 0.8 �º / ‡�¶§· 
�™¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : 1.6 �º / ‡�¶§· 
©ºœÈà †¶Á§¶¥¶õ¿ :  †½§¶` �·¨»�¶ §¶�·¨¿   : 90 X 30 ¬ÅÏ.¥½õ 
                  ¬µí¨å �·¨»�· §¶�·¨¿  : 60 X 30 ¬ÅÏ.¥½õ 
©¶§¶¿¬µ̈  þº«µåœºà :  8:2 

¡µëœº 8 �™¶ ©¶§¶¿¬µ¨�¶¿ 2 ¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨ þ¶¿Ï™º ©¶ú»Öþ¶ ¡µÀ±Ëå™º ¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ �™¶, 
¥¶õ�¶ ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ ©º™º©º™º�· blocks ¨Î 5 ¥½õ ©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï ±·˜»Ïú» ©È³·à§¶¿. ‚¨¸ úÈ¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ 
£¸Ôµ¸ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ üþ¶¿ê ¡µ§¶Ï�· �¶¨¾à̈ þ¶¿ þº©·§ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. 
©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ : 

 ¡µÀþ·†º Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
§¶�·¨¿ 50 ¥½õ 30 ¥½õ 
¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿ 50 ¥½õ 30 ¥½õ 

 
 

 

‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ: 
 ©ºœ¶àþ¶ ¥¶õ™¶¿¨�¶¿ ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ ¥Æõ¿œ¶àÏ¨Î ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú·¨». 
 3-4 ˜þ¶¿ä¨¿/ ‡�¶§·þº�º ¡µª¶¿©¶À¨ ‡§¶¿©¶À. 
 20N + 20P + 20K �º/ ‡�¶§·þº�º �ù§º †¶¿�ºÑ¨Î ©È¦¶õ¸¨». 
 10N �º/ ‡�¶§·þº�º 60 §Íü¿¨�Ë�¶³·§º, 90 §Íü¿¨�Ë�¶³·§º ©È¦¶õ¸¨». 
 ‡§¶¿©¶À¨œÍ ±·˜¿¡É ±·˜¿�· �™¶ ©¶§¶¿¬µ¨¡É 2% DAP þº 60, 70, 80 ¥¶õ§º¦¶õ¿ 90 §Íü¿¨¡µÀå™¶¿ 

¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™º ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ©ºœºàþ¶ 40 ¥¶õ§º¦¶õ¿ 45 §Íü¿¨ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î 40ppm NAA (40mgNAA/1 ¨¾ þ½̃ »�º) �¶¨»¡¹ ¡¹ú»�·§º 

úÈ¦¶õ¸ »̈. ¡µÂœ¶ §·¨˜Ï œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 
œ¶¨¨¿ œ¶¿ëÏú¶¿˜ / Topping : ÕŸº�¶ ª·ù¾¦¶õ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ (vegetative growth) Õ§º�¶˜¿Û˜�¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ 
ú»©¶§º þ¶¿Ï™º 10-12 ©¶ �¶›¿¡µÀ (node) ©¶†¶â œ¶¿Ïú»©È¦¶õ©¶¨Æþ¶¿. †½þºþÈ topping / nipping ÕÏ˜¸§¶¿.  

 

�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ :  
 �¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶þ¶¿ ª·ù¾¦¶õ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ †¶ª¶ þ¶¿Ï™º ¡µÏ˜ �Íœ¶ ©¶§¶�¶¿ þº§¶íÔ¹̧ Ïú·¨».  
 ¥Æõ¿�¶Ñ ¦Æõ¿�¶Ñ ��¶Ãœº, ��¶¿ §¶Ï�¶¿, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, þ¶Á�¶¿ (hairyness), �·Ï™¶¥¶õ¿, ¡µÀ«µå¥¶õ¿ §¶Ï�¶¿, 

��¶§¶ï�¶ ¡µœ·ë¨¡É ú¶¿�¶Ñ¨¿, ¡µÀ±Ëå™º §¶Ï�¶¿, �·¦¶õ (boll) ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, ��·§¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶ 
¨¯¶›¸¨þ¶¿ Õþ¶¿¬µ§ºÏú» �¶¨¾à¨þ¶¿ ˆ§º©È¦¶õ¿˜ ©¶¨þ¶ üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �·±·™¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 �È®¾¨ œÍ £¸˜¿ œÆ�¶¿®¶¿ò ³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ú»þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ †¶ª¶¨ÎþÈ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 
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 ¥Æõ¿�¶Ó ˆ§¶å™È †¶ª¶ ¬µ§º�º œÆ�¶¿®¶¿ò ³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¨È�¶¿¥¶õ¸Ý ú¶Á™·¨». 
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 

¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿ 
�¶§º«µ— ¡µ§º¥ºõœº % 

¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿ ¬µÏ�¶§·¨¿ §¶�·¨¿ ¬µÏ�¶§·¨¿ 

©È¬¹þ¶ §¶�·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ - Off types 0.10 0.10 0.20 0.50 

�™¶©¶§¶¿¬µ¨¨Î ¡µÀ±Ëå™º þºú¶¿Ö ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ - Pollen shedders ---- 0.05 ---- 0.10 
 

þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ: 
 þÈ̈  ¬µí¤¸þºä £˜»Û, ©·œ·©¶§¶›¸þºä £˜»Û 15-20 §Íü¿¨�Ë�¶³·§º þ½˜» œ¶™¶¿¨»©·í¨». 
 ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î œÈ¨»�¶ ±·˜¿ œ¶™¶¿¨þº©·í¨». 
 Õ˜¿ œ¶†¶¿¡µ§º ¡µëœº ³·§º ¡µëœºà�·¦¶õ¨¿ ˆ§ºþ¶¡µÀå™¶¿ œÈ¨»�¶±·˜» œ¶™¶¿¨þº©·í¨». 
 ú·¨¿ ¡µ†¶ãœº¨Î þ½˜» œ¶™¶¿¨þ¶¿ ‚©¶í™¶Ï ªÈë¦¶õ³·Ñ§¶Ï. 
 Õœ¶êÏœ¶ ±Ë™º ©·œ·©¶§¶›Ï „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ¡µëœºà �·¦¶õ¨¿ §·¨»±Íœ·¦õ. 
 ú·¨¸ œ¶�¶¿Ñ©¶ ©¶ê©¶Ÿº¨Î þ½§¶¿ �¶̃ Û™¶Ï ©¶̈ þ¶ �¶Á™· ¡µëœºà �·¦¶õ¨¿ §·¨»±Íœ·¦õ. 
 ¡µëœºà �·¦¶õ¨¿ §·¨»±Í©¶™¶Ï physiological disorder. 
 ‚Ï†¶¿�¶¿ NAA 40ppm ¥¶õ§º¦¶õ¿ cycocel (CCC) 20ppm ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶Ï†¶¿ ©¶¨þ¶ ¡µëœºà �·¦¶õ¨¿ 

§·¨˜Ï Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
œÆ�¶¿®¶ò, �½˜�¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ:  ¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¬µê §¶̄ ¶› ©ºŸ·þ·þºä œÆ�¶¿®¶¿ò, �½˜�¶ þ·ªºþ¶¿¨þ¶¿ 
„¡µ¦Æõ¸�ºÏú·¨». 
�¶¨¿¡µÀ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ: �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¨È�¶¿Ï™· 4-5 ³·§¶¿ì ÕÏœ¶§¶ �¶Ã«¹ úÈ¬¹ ±Ë¨¸þºä ª¶¿¤¶ëÏ�· 
„Ïú·¨». Õ©¶¬µ§·þºä £˜»Û �¶¨¿¡µÀ þ·ªºþº ¥¶õÏ†¶¿¨¿ �¶Á™· ©·™·¨». 
¡µÏ˜�Íœ¶ :  
 ¥¶õÏú» ¡µ�¶íœ¶ þ·›êœ¶�¶¿ ¬µ§º¦Êõþ¶ �Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þºä œÆ¨¿¬µ¿�Í©·¨». 
 �·¦¶õ¨¿ ¡µ�º̈ » †¶Á†º £¦¶õ˜�¶¿ ©¶ú»Öþ¶¡µÀå™¶¿ †¶Á†ºþº ˆ§·¨». 
 ¡µëœºà¨Î ¡µ¨¿ ¥¶õ¸§¶¿ì †¶Á†ºþº ˆ§·¨». 
 ¡µÂœ¶¡µÂ¬¹þ¶ 45 §Íü¿¨�¶¿ �·¦¶õ ¡µ�·íþº�º ©¶¬µ¿àÏ†º. �·¦¶õ¡Éþ¶ ©ÆÏ˜¿ë�¶ ¥¶õÏ†¶ÏœÍ ¡µ�¶¿®¶¿ò 

�¶¥¶õþºÏú»þ¶ ¡µ�·íþº�º ¬¹†¶ã¥¶õþ¶ä £¸Ôµ¸ê �¶¿§¶¿à�· œÆ̈ ¿¬µ¿�Í©·¨». �¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î 30-35% œÈ¥¶õ 
„Ï˜¿Ï†º.  

 �·¦¶õ¨¿ (bolls) ¡µ�·íþº�º ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ �¶¥¶õþºÏú» �Íœ¶ úÈ¡µ˜¸Û¨».  
 ˆ�¶�·¨Ï¨Î �Íœ¶ ³·Ÿ¶ê¡µ™¶†¶¿, ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ³·Ÿ·§¶›Ï�· 5 - 7 �Íœ¶¨¨Î ¡µÂ§ºà Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
 ‚†º 2-3 ¥¶õ¸³·¨ �·¨¥¶õ¿ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ú»©¶§º³·§º�· �Í¬¹þ¶ ¡µëœºà �·¦¶õ¨þ¶¿ ©ºœ¶àþ¶Ï œ½¦¶õ™·þº�º �¶̈ ¡µ�¶Á™¶†¶¿. 
 �Íœ¶þ¶¿ „†¶¦¶õ¥¶õ¿ 10 - 11 �¶ÏII ¨ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þº�º ¥¶õ¿�ºÏú¶¿˜¥¶õ¿©¶¨þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ ‡Ï™ºþ¶ ��¶¿¨¿ / ¡µÀ«µå 

¤¸�·¨¿ ¡µëœºà œÍ ±·˜¿�· ÕÏ˜¿�Ëþ¶©¶À. ¡µëœºàþº ‡¡µÀå™¶Á £¸�· ¡µ�º¨»þ¶ �·¦¶õ¨ (bolls) þ¶¿Ï™È 
¬Ç�¶§ºÏú·¨». 

Kappa's ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ : 
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 þ·›ê ¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¬Ç�¶§ºÏú¶¿˜ �Ë§¶�¶¿ ¥¶õÏú» Kappa's þ¶¿ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬µ¿�Í©·¨». 
 

Ginning & Ÿ¶Ã©½�¶§¶›: 
 ¬µÏ�¶§¶ ¡µ§¶ú», ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬¹þ¶ kappa's þ¶¿ ©º™º�· ÕŸ½�¶Ãœ¶ Gins ¨Î ginning úÈ¦¶õ¿˜©¶¨þ¶   

©ºœ¶àþ·þº�º damage þº þº©·§ºÏú», ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 Ginning úÈ¦¶õ�· ©¶ú»Öþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨ ü¨Æì™¶̈ ¨Î ©È¬¹þ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿,    

broken seeds, †¶¿¥¶õ¿é ¦õœ¶§¶ ©¶ê§·á¨ þ¶¿Ï™º ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ·þºä ©È§¶¿úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 ü¨Æì™¶ ¡µ§¶ú¶�· ©¶ú»Öþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä £¸�· �§¶£Æ˜»Û úÈœºœÍ ˆ§º©È¦¶õ¸¨» (pick). ‚¨¸ ©¶ú»Öþ¶   ©ºœ¶àþ·þºä 

©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá ©·§¶¿ þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ œ½¬¹ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿, üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶¨   �Ë§¶�¶¿ 
¡µ§½̄ º³·à§¶¿. 

 ‚¨¸ Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ·þºä Š�¶ �º̈ Î ¬µÏú¶¿¨¨Î þºÏ¡¹, � ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µÀ˜¿Û�¶   (origin), 
¥Æõ¿¨�¶, £¸Ôµ¸ê & üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶ ª·œ¶¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÏ™ºÏú»þ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿   �¶¿§ºÏú»þ¶ ©º©¶§·¨¿ 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Õ¥Èõé ¬µÏ¬µá¨�¶¿ / Õ©º ¡µÏ™ºÏú»þ¶ ©·§º�º úÈ§¶Ö£™º, ©·›»üê   ¬µ§¶®»¨Î Õ¥¶õé�·þº�º ¬¹†¶ãÏ�· 
„Ï˜¸¦õ. 

 Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™¶þº ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �¶Á™· ¬µÏ£ÏŸºœ¶ ¬µÏ¬µá̈ ¿ ³·Ÿ·§¶› ¡µëœºà ©ºœ¶àþ·¨ market  Ÿ¶§¶ 
(rate) �¶¿ ¬Ç�¶§ºÏú», ©¶Ã†ºã (multiply) úÈ³·à§¶¿. ‚¨¸ úÈ¦¶õ˜Ï©¶¨þ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™¶þº,    œ¶�¶¿Ñ©¶ 
þ·›êœ¶�¶¨ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ Õ�¶ë¥¶õ ©·ê±·§¶¬µ¿à¨¿ Õ¥¶õé™·þºä þº§ÍŸºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 þº§½Ø©¶¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿, þ½˜»¡É œÈ¨˜Ï©¶¨þ¶ ©·˜»þº ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿Ï™º ©È§¶¿úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¥¶õÏú» 
©ºœ¶àþ·¨¿ £§¶¿©¶À�· „Ï™¶˜¥¶õ¿©¶¨þ¶ þ½˜» Õ™¶¿�¶¿ ¤¸�·þº�º úÈ§¶œ·¦õ. ƒ œ¶™º ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 
¬µ¿§¶ º̄œ¶ œÈ¥¶õ ª·œ·þºä ©¶úÈÖ ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ˜¸Û¨». 

 

Processing:   Ginning úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ü¨Æì™¶̈ ¿, úÈœº ¬µÔµ¸Ù¦¶õÏœÍ ©º©ºŸ¶ ©¶§·Ó̈ ¿ (grades)                    
�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¸¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. 

¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º 
©ºœ¶àþ¶Ï 

Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 
©ºœ¶àþ¶Ï 

¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú»þ¶†º 

1. ¬µíú¶× ¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿  (�¶) 98 98 98 
2. Inert matter (�¶) 2.0 2.0 2.0 
3. ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 5/kg 10/kg 10/kg 
4. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 5/kg 10/kg 10/kg 
5. üþ¶¿ê¬µíú¶Öœ¶ (%) 100 100 90 
6. ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 65 65 65 
7. œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿  

- œÈ¥¶õ ¡µë©ÈªºÏúÈ ¬µÏú¶¿¨¿ 
- œÈ¥¶õ ¡µë©ÈªºÏú¶¨Èþº ¬µÏú¶¿¨¿ 

 
10 
6 

 
10 
6 

 
10 
6 

* �¶ : �¶þº«µ—;   �¶:�¶§º«µ— 
�¥¶õì¥¶õ¿œÍ ©ºœ¶àþ¶ Õ¤»ú¶§¶ê (Acid delinting) : 
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„†Èãêª¶ê¥¶õ¿ : ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ÕÏ˜¿�Ëþº¦¶õ¿þ¶ä fuzz þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦õ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ Š�¶†·þº�º 
Š�¶˜» ÕÏ˜¿�Ëþ¶�¶¿Ï™· ©ºœ¶¿àþ¶¡µÀ™¶¿ ³·¢¼�· �¶†¶¿¨¿˜�¶¿ (free flowing) †½þºþº ©·›»üê¡µ§¶Ï�· 
ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Îþ¶¿þ¶ä H2SO4 �¥¶õì¥¶õ¿ œÍ ª¶¿†ºã úÈ³·à§¶¿. 
�·©¶¨¬¹þ¶ ¡µ†·§·á¨¿ : Fuzzy ¡µëœºà ©ºœ¶àþ·¨¿, H2SO4, ±·ì¬¹Û�ý £�Æ˜ý, ¬µ¿þ¶äÏ, �·ü¿ �¶™½Ý /    
                           �¶§¶ë ¥¶õ§º¦¶õ¿ þ½§¶¿. 
¡µ†¶ãœº :  Š�¶ �º¨Î Fuzzy ©ºœ¶àþ·þº�º 100 ¥½õ.¨¾. �·š¶ H2SO4 þ¶¿ ±·ì¬¹Û�ý £�Æ̃ ý / ±·œ¶ë¨Î þº†·þ¶Ï�· 
�¶¨¿¡µÀœ¶Á ¬µ¥¶õÏ�· �¶¨»¬Ç̈ ¸ ú¶Á™·¨». 3 þº¥¶õ¿«µ¥¶õ¿¨ œ¶§·íœ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ½ä �·¢¼ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶œ·¦õ. 
œ¶§¶¿©·œ¶ 4 - 5 þºII ú¶¨ìþº ¥¶õÏú» þ½ »̃œÍ �¥¶õì¬µí¤¸©¶¥¶õ¿ ±Í¦Èõ †·�· �¶™¶�·¨», ú»©¶§¶�· �¶™º�È ¥¶õ¿Ï†¶¿ 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 1% ¬µ¿þ¶ä¡µÀ þ½̃ »œÍ ¥¶õ¿Ïú¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ œ¶̃ ¬µá ¬¹áœº�º ©¶¬µ¿àÏ†º. ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ú¶�¶Ñ�· �¶™¶�¶�¶ 
±ÍœÈ ¥Æõ¿¨�ÆœÈà ª¶�ºà œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. ‚¨¸ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �¶™º�º ª¶¿¤¶ë¥¶õ¿ úÈ³·�¶ 1:10 þº«µåœºà¨Î ©ºœ¶àþ·þºä 
þ½˜»¨Î „Ïú»þ¶ œÈ¨»�¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ ¡É�º œÈ¨¿œ·¦õ, £§¶¿©¶À ©ºœ¶àþ·¨¿ �ºëÏ†¶�¶¿úÈ§¶¿œ·¦õ. 
„¡µ¦Æõ¸�·¨¿ : 
1. ©ºœ¶àþ¶¡µÀ �¶˜»Ûœ¶þ·þºä œË¨�º¬µ¿àÏ†º (Hard seed)  
2. ©ºœ¶àþ¶ ±Ë§¶¨¨Î ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜þ¶¿ þº¨¿¡µÀ úÈ¦¶õ¿ ú¶§¶ê¨þ¶¿ (inhibitors) œË¨�ºÏú¶¿˜©¶¨þ¶ 

¥Æõ¿¨�ÆœÈàª¶�ºàþº ¡ÅÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
3. ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ œ¶�ºÓÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
4. ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· ©ºœ¶¿à˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿ 
5. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· ¬µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ œÆ�¶¿®¶ò þº©·§¶› 
Processing :  �¶¿Ï™¶ë˜» §¶ÏŸ·ë¨¿þ¶ä 10/64II ü¨Æì™¶̈  ¥½õ†¶¿�· ©ºœ¶àþ·þºä ¡µÏ¡¹ ©º©ºŸ¶ œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿�· 
(grades) ©º¤¶ü»Ïú·¨». 
©ºœ¶àþ¶ þº¨í : ©ºœ¶àþ·þºä �Ê§·¥ýõ (2.5 �·ë /�º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º) œÍ ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ˜Ï©¶̈ þ¶ ©ºœ¶àþ·þºä 
þº¨¿©¶¨Î ©¶úÈÖ ªº¨¾ÏŸ·ë¨ þ¶¿Ï™º §¶̄ ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 8 - 9 þÆ¨¨ ©¶§¶�¶¿ œÈ¥¶õ úË§¶£™È 
¬µÏú¶¿¨¨Î, 12 -15 þÆ̈ ¨ ©¶§¶�¶¿ œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¨Î þº¨í úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
ÔÉ¸£»ë™ý ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà :  
¡µëœºà¨Î ©º¡µÀÏª½�¶§¶› ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÀ±Ëå™º Õ†¶â™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ÔÉ¸£»ë™¶¿ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
©º¡µÀÏª½�¶§¶› ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÀ±Ëå™º Õ†¶¿â˜ (Emasculation & dusting) :  

üþ¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ�· ‡Ïú¶¿�¶¿þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ¡É ¥¶õ§¶¿¬µ˜» †ºþ¶¥¶õ¿ ©º�¶¬¹Ïú¶¿ ¥Æõ¿�¶Ó¨þ¶¿ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬¹, ©·˜» 
��¶§¶ï�¶ ¡µœ·ë¨þ¶¿ ³·¦¶õÏœ¶ë¥¶õ¿ (3 - 6pm) ©È®¶¨Î œË¨�ºÏú·¨». œ¶§¶¿©·œ¶ �Í§¶¿ ¨È†· ¬µÁ†º 
³·¦¶õÏœÍ �È¬µ§·©¶®»þº œË¨�ºÏú·¨». œ¶§¶¿©·œ¶ ©º¡µÀÏª½�¶§¶› úÈ¬¹þ¶ ¡µÀ´·å¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ ¡µëœÈê�¶¥Êõþ¶ 
§¶Ï�¶¿ �¶©¶§ýð œÍ �¶¡¹å¦¶õ¿Ïú·¨». „†¶¦¶õÏ 9 - 12 �¶ÏII ¨ ¥¶õŸ¶ê ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ¡µÀ©¶Àí¨¿ ©º�¶¬¹³·à¦õ. � 
¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î üþ¶�¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ þ¶¿Ï™º ¬Ç�¶§ºÏú»þ¶ ¡µÀ±Ëå™ºþº ©º¡µÀÏª½�¶§¶› úÈ¬¹þ¶ üþ¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¡É „þ¶ä 
¡µÂ¥Æõ¿�¶Ó¨¡É Õ†·â¨». œ¶§¶¿©·œ¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ úÈ¬¹þ¶ ¥Æõ¿�¶Ó̈ þ¶¿ �¶¿§ºàÏúÈ ©ºŸ¶Ï�· ¡µëœÈê�¶ §¶Ï�¶¿ 
�¶©¶§¶¿ì©·™·¨». Š�¶ ¡µÀ©¶Àí þ¶¿Ï™º ¬Ç�¶§ºÏú»þ¶ ¡µÀ±Ëå™º 4 - 5 üþ¶þº ¥Æõ¿�¶Ó¨¿ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ úÈ¦¶õ™·þº�º 
¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º. �½¨¸�¶ë¥¶õ¿ 46 �¶ÏII ¨ ±·˜¿ ¡µÀ±Ëå™º §È›¿©¶À¨þ¶¿ �¶ëÔ¹¸ÏúÈ ª¶�ºà �¶¨»Ó¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 

©º¡µÀÏª½�¶§¶› úÈ¬¹, ¡µÀ±Ëå™º Õ†ºãþ¶ ¥Æõ¿�¶Ó¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ ©½¨¿�· §¶¯¶�¶ ¡µœ·ë¨þ¶¿ œË¨�ºÏú¶¿˜ 
¨¸¤¶†·¦¶õ�¶¥¶õ¿.  ¡µÀ©¶Àí�·™¶�¶¿ üþ¶þ½ üþ¶�¶¿¨ ©º©¶§·¨œÍ �¶Á™ºþ¶ ú¾˜¾þº �¶˜Û©¶¨Æþ¶¿. 
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Lecture 9. ¡Å¬µ¨¿ - ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿¨¿ - ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà: §¶�·¨¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ 
 

ƒ ¡µÏ˜¨¿ ¡µëŸ·þ¶Ï�· ¬µí¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§·Ñþº�º úÆÏ†ºþ¶©º Õ¦õœÈ 5-10% ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ 
ü§º�È Õ©¶�·ª·¨¿þ·ä¦õ. ¡µÀ´·å¨¿ ©º�¶¬¹Ïú¶™¶¥¶õ¿ „†¶¦¶õ¥¶õ¿  7-8 �¶ÏII ¥¶õŸ¶ê¨Î ¡µÂ§ºàÕ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
�È¬µ§·¨¿ ¡µÀ´·å¨¿ ©º�¶¬¹ÏúÈ ¥¶õ¿Ï†¶¿§ÍüÈ ¡µÀ±Ëå™ºþº ©Æ†¶ü¨¿ìœ·¦õ. ¬µí¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õþÈ†º 
þº¦¶õ¥¶õ¥¶õ¿. �·©¶Àþ¶ ƒ §ÆÏ™¶¿ ¬µí¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜¨¿. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
 

©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µ†¶ãœº :  ©È§·å˜¿†¶Á§¶Ï ±·˜»Ïú» ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ©¶̈ þ¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà  ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º 
þÈ¨ �©¶ª¶ê�¶œ¶ :  
 ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º ‡Ïú¶¿�¶¿þ¶ä ±Ë¨Ï¨Î �ºëœ¶Ï ©È¬¹þ¶ ¡µÏ˜ ¡Å¬µ̈ ¿/ ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿¨¿ §¶�·¨ ¡µÏ˜ �·�¶Á™¶†¶¿. 
 Õ†È§¶�¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ü§º�ºþ¶¡µÀå™¶¿ � §¶�·þº�º úÆÏ†ºþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥Êõ „Ï™·¨» (£¾ë™¶§¶¿ 

©ºœ¶àþ¶Ï/ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï/ Ÿ¶Ã©½�¶§¶þ¶ ©ºœ¶àþ¶Ï) 
 ‡˜¿©¶Ï˜» ©·¨Ï˜§½ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �¶Á™· � ±Ë¨Ï¨Î „Ï™¶�¶Á™¶†¶¿.  
©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï : ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©½˜»¨Î ¬µí¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶ÑÏ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. �·£˜»Û ƒ �ºëÏ†º ©ºŸ¶Ï�· 
©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï ±·˜»Ïú·¨». 

 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
§¶�·¨¿ 10 ¥½õ. 5 ¥½õ. 

³·�¶¿ ¡µ†¶ãœ¶¨¿: 
þÈ¨ œ¶¦¶õ¸§º: þÈ¨þ¶¿ ¥Æõœ¶à�· †¶¿�ºÑ ©¶úÈÖ˜˜¿ì †¶¿�ºÑúÈ¬¹ ú¶†¶¿þ¶¿ úÈ¦¶õ¸¨». � ±Ë¨Ï¨Î �ºëœ¶Ï ©È§È 
¡µÏ˜¨¿ ¡µÏ™ºÏú»þ¶˜Êìþ¶ þ½ »̃ œ¶™ºþºú»Ö ¡Å¬µ§¶/ ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿ ©ºœ¶¿à�Í©·¨». 
©ºœ¶¿à�·¨¥¶õ¿ :  Õþºä �·¨¸¨¿ Õþ¶¿©Êþ¶©º  

ù§½¢ø = üÁþý - üÁ¨Ê                    §¶£» = Õ�ÍÛ£§¶¿-þ¶©¶Ï£§¶¿ 
©¶§º¥¶õ¸�·›¿¨Îì = ™º¬ÅÏ£§¶¿             ©È¬µ©º = ¥¶õ¸§ºÖ - ˆ¡¹ë¨ý 

©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿:  ¡Å¬µ¨¿ = 5 �º¨Î¨¿/ ‡�¶§·;        ©¶§º ¥¶õ¸�·›¿¨Îì : 12-15 �º¨Î¨¿/‡�¶§· 
  ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿¨¿ = 6 �º¨Î¨¿/ ‡�¶§·;   ©¶§º¥¶õ¸�·›¿¨Îì: 15-18 �º¨Î¨¿/‡�¶§· 

©ºœ¶àþ¶ ¬Ç�¶§¶›: ¥¶õÁ¨/£¾ë™¶§ý/¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨ þ¶¿Ï™º §¶ª½†¶¿/ ©ºœ¶àþ¶ ú¾̃ ¾œÍ 
¬Ç�¶§ºÏú» ©ºœºàþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ©·˜»þº ¤¶†¶ë¡µ§¶ú·¨». 
©ºœ¶¿à †¶Á§¶¥¶õ¿ :   ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿   =  25 X 15 ¬ÅÏ.¥½õ 
                     ¡Å¬µ¨¿    =  30 X 15 ¬ÅÏ.¥½õ 
¡µÏ˜�Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ©¶§·ï¨œÍ �¶¨¿©¶�¶¿Ï™· „Ï™È¨¸ ©ºœ¶¿à�Í©·¨». †½þº©¶¨þ¶ §¶Ï�¶¿¥¶õ¸§ºþ¶ 
©ºœ¶àþ·¨œÍ±·˜¿ �¶̃ »Û (hard) ©ºœ¶àþ·¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· ©¶³·à¦õ. 
‡§¶¿©¶À¨¿:  §ÆÏ™¶¿ ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨ �·¨Ï¨Î ¡Å¬µ¨¿/ ¥ºõþ¶¿¥¶õ¿¨ ¡µÏ˜¨¿ ³·�¶¿ úÈ¦¶õþº ¡µ ¶̄Ï¨Î ©ºœ¶àþ·þºä 
§ÊüÍ£»¦¶õÏ �¶¨Ö§ýœÍ ª¶¿†ºãúÈ¬¹ ©ºœ¶¿à�Í©·¨». ¡µª¶¿©¶À¨ ¡ÅÏ˜ 3-5 ˜þ¶¿ä¨¿/‡�¶§·, §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨¿-
8N+16P �º/‡�¶§·þ¶¿ �ù§º †¶¿�ºÑ¨Î ©È¬µ¿�Í©·¨». 
þ½˜» œ¶™¶¿¨¿:  ù§½¢ø¨Î ¡µÏ˜�¶¿ þ½̃ » œ¶™¶¿¨¿ Õ©¶¬µ§¶Ï ¨È†¶¿. þ½§¶¿ þº¨í „Ï™¶�¶Á™¶†¶¿. §¶£¾ ¡µÏ˜�¶¿ 1-
2 œÈ¨»�¶±·˜» œ¶™¶¿¨¿ ‚©·í¨». ¡µÂœ¶, �ºÏü ˆ§¶å™È †¶ª¶¨¿ �½¨�¶Ï. 
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ÕÏœ¶§¶ �¶Ã«¹: �¶¨¿¡µÀ ¨È�¶¿Ï™· ú¶Á™·¨». Õ©¶¬µ§¶¥¶õþ¶¿�¶¿þ¶ä �¶¨¿¡µÀþ·ª¶þº ¥¶õÏ†¶¿¨þ¶¿ ©·™º �¶̈ ¿¡µÀ 
¡µÀ Û̃�¶¿Ï™· Õ†¶¡µÀúÈ¦¶õ¸¨». 
¬µ¬µê§¶̄ ¶›: 
 ¡µ̈ ¸ì�¶¿ œÆ�¶¿¨¿ (Yellow mosaic virus) ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ‡¡µå˜»�¶¡µÀå™¶¿ ˆ§º©È¬µÁà „Ï™·¨». 
 ¡µ̈ ¸ì�¶¿ œÆ�¶¿¨¿ (Yellow mosaic virus)  ©·ê¡¹à úÈ¬Ç §¶¬µÏ ¡¼¨ÈÖ ¡µÀ§¶¿�¶¿¨þ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ úÈ¬Ç˜Ï†¶¿�¶¿ 

ÕÏœ¶§·íÔ¹¸�¶ ¥¶õÏ†¶¿¨þ¶¿ ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¸¨». 
 ©È§¶¿ �¶¿®¶¿ò�¶¿ ˜Êë�Í™Æ§·é ©º§º™º 4�·ë/�º̈ Î ©ºœ¶àþ·þº�º ¨È†· ¬µÁ™Í¥Æõ¸þ·¬ø ²Íì§Ë¬Çð¬øð 10�·ë/�º¨Î 

©ºœ¶àþ·þº�º ¡µ˜»ÛÏú» ©ºœ·à̈ » ¨È†· �·§ºçÏ™ºüÏ 1�·ë/¨¾ þ½̃ »¨Î �¶̈ »¡¹ þÈ¨þ¶¿ œ¶™¶±· »̈. 
�¶¨¾à¨þ¶¿ ˆ§º©Èœ¶ : 
 ª·ù¾¦¶õ†¶ª¶ - ¡µëœ¶¿êœ¶åœºà †¶ª¶¨¨Î �¶ ¾̈à¨ ˆ§º©È¦¶õ¸¨».  
 ��¶¿¨ §¶Ï�¶¿, ¥Æõ¿�¶Ñ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, ��¶¿ ��·§¶¥¶õ¿, �·¦¶õ§¶Ï�¶¿, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ §¶Ï�¶¿ �Ÿ·§¶Ï�· 

�¶¨¾à̈ þ¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨».  
 Virus �ªºÏú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ‡¡µå˜»�¶¡µÀå™¶¿ œ½¬Ç¦¶õ¸ »̈. 
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ :    

¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 
�¢ø ˜Ê¡øð 0.10 0.20 
©ºœ¶àþ¶Ï †·í§· ¬µÏ�¶ë¥ºõÏú¶¿ œÆ�¶¿¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 0.10 0.20 
 

¡µÏ˜�Íœ¶ :�·¦¶õ¨¿ þ¶¨¿¡µÀ (¥ºõþ¶¿¥¶õ¿), �ÍŸ¶¿¥¶õ§¶Ï�¶¿ (¡Å¬µ¨¿) ¥¶õ¸§ºþ¶¡µÀ™¶¿ �Íœ¶ úÈ¡µ˜¸Û¨». Õ¡µÀå™¶¿ 
�·¦¶õ¨¨Î œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ 17-18% „Ï˜¿Ï†º. 
Processing :�·¦¶õ¨þ¶¿ 12-13% œÈ¥¶õ ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ �§¶£Æ̃ »Û, þ¶Á§ºå™º úÈ¬¹ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú·¨». ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 
7-8% œÈ¥¶õ „Ï™È¨¸�¶ �§¶£Æ˜»Û ©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã ¥¶õÏ†¶¿¨œÍ ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¸¨». 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 

©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 
Purity % (�¶) 98.0 98.0 
Inert matter (�¶) 2.0 2.0 
Other crop seed (�¶) 5/kg 10/kg 
�¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 5/kg 10/kg 
¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 75 75 
œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 
- open storage 
- vapour proof container 

 
9.0 
8.0 

 
9.0 
8.0 

*�¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;          �¶ = �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
þº¨í :  
 100 �º¨Î¨ ©ºœ¶àþ·þº�º 1kg activated kaolin / malathion 5% (Dust) �¶̈ »¡¹ Polythene lined 

gunny bags ¨Î þº¨íúÈ¦¶õ¸¨».  
 Bruchid þº¦¶õÏœ¶ë›�¶¿ ©È¡µ ©ºœ¶àþ¶ ±Ë™º 3% þ¶¿ �¶¨¿¡µÀ�Í©·¨». 
- 1�º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º 30�·ë ©È¡µ ©ºœ¶àþ¶Ï ±Ë™º 
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¡µ¡µÀå ª¶þ¶�¶ - §¶�·¨¿ „œ¶åœºà 

 

¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ¤¸§¶œ¶†Èª¶Ï¨Î ÕŸº�¶ ©º¬¼à§¶ßÏ¨Î ¡µÏ™ºÏúÈ ¡µÏ˜. ³·�¶¿ ©º¬¼à§¶ßÏ 7.90 ¨¯¶̈  ÔÅ¸�·Û§¶¿ì, 
†º�¶¿£™º ÔÅ¸�·Û§¶¿�¶¿ 791 �º¨Î¨¿, „œ¶åœºà 5.77 ¨¯¶¨ ˜þ¶¿ä¨¿. ¡µÏ™º¬µ¿àþ¶ä ¥ºõ�¶œ· †Èª·¨¿ �¬ÇÛë¨»¦¶õ¸, 
‚�º¦Æõ¸¡¹¦¶õ¸, ‚§·þý, ¥Æõ�ºð�Í, ¥¶õ¦¶õþ·é§ý, ±·�º³·áþý. ¤¸§¶œ¶†Èª¶Ï¨Î ƒ ¡µÏ˜þ¶¿ ¡µÏ™ºÏúÈ ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ 
§·´·Ûë¨¿ ¥¶õŸ¶ê ¡µë†Èªý, „œ¶à§¶ ¡µë†Èªý, §·ü³·áþý, ¥¶õÔµ̧ Ù§·«µÛë, �ÏŸ¶ë¡µë†Èªý ¥¶õ§º¦¶õ¿ �¶§·ß̃ �¶. 
 ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ¡µÏ˜¡µÂœ¶¡É „´Íß�¶ëœ¶, ¡µ�¶ »̃ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þÈ̈ ¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ 

‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º.  
 œ¶�¶¿Ñ©¶ „´Íß�¶ëœ¶¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ�¶˜»¬µ¥¶õ¦¶õÏ (short days) „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ¡µÂœ¶ 

�¨¬µê¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º.  
 ¡µëœ¶¿êœ¶åœºà †¶ª¶ (reproductive phase) ¨Î ‡�¶¿Ñ©¶ ¡µ�¶˜» „´Íß�¶ëœ¶¨¿ (>350C) Õ¨¸�È œ¶�¶¿Ñ©¶ 

„´Íß�¶ëœ¶̈ ¿ (<150C) ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ ú·¨¸ �½¨�¶¥Êõþ¶†º.  
 ©½̃ »©¶¨þ¶ ¡µÂœ¶ §·¨¿˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ œ¶�¶¿Ñ©¶�· �·¦¶õ¨¿ ˆ§¶å™¶™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ©ºœ¶àþ¶Ï �Ë§¶�¶¿ ©È¬Ç ¡µÏ˜¨Î ©·›»üê, �Ôµ¸Ù§¶¡µÏ˜�¶þ·ä �Ëþºä ‡�¶¿Ñ©¶ ü·�¶ëœ¶à¨¿ œ½¬µ¿�Í©·¨».  
 ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ üþ¶¿ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¤÷œº�¶ ¬µíú¶×œ¶ �·±·™¶¿˜�¶¿ ÕŸº�¶ ±·ëŸ·þ¶êœ¶ ¦õ©¶í©¶¨¬¹ 

„Ï˜¿Ï†º. 
§¶�·¨¿: ICC-10 (¤¸§¶œº), ¡µÂ³· - 372, ¡µÂ³· - 362, ¡µÂ³· - 267 (�·£Á¨¾) KPG-59 („†¶¦¶õ), 
¡µÂ³· - 408, �ö§¶©ý, JG11, KAK2 (�·£Á¨¾) �Ëþºä ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ §¶�·¨¿. 
 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿  
Õþ¶¿©Êþ¶ ©ºœ¶¿à ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ : 
 ƒ ¡µÏ˜þ¶¿ §¶£¾ ¡µÏ˜�· ©¶§·ï¨¿ ��ºþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ Õ�ÍÛ£§¶¿ - þ¶©¶Ï£§¶¿ ¥¶õ¸³·¨¨Î ©ºœ¶¿à�Í©·¨».  
 �¨¬µêÏ�· (™ºª¶Ï£§¶¿ - üþ¶©¶§º) ©ºœºàþ¶úÍ ¡µÏ˜ þ½̃ » ‡†¶â™º�º ¥¶õ§º¦¶õ¿ ÕŸº�¶ „´Íß�¶ëœ¶¨�¶¿ �½¨�¶ 

†¶ª¶ Õ¦õþ¶ �·¦¶õ ¡Å§º�È ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î �¶¿§º�·©¶™¶Ï ©¶̈ þ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ œ¶�¶Ó˜¥Èõ�·�¶ ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ 
�¶Á™· ¨Î¡¹¬µ¿àÏ†º. 

©È§·å˜¿†¶Á§¶Ï :  
 ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¡µÀ ¡µÏ˜ Õ¦õþ¶¡µå˜»�½ 0-1% ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�È Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï†º.  
 ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º 10 ¥½õ. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ·þº�º 5 ¥½õ. ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ ±·˜»Ïú·¨». 
Õþ¶¿©Êþ¶ þÈ¨¨¿ : 
 ƒ ¡µÏ˜þ¶¿ ©º©ºŸ¶ §¶�·¨ þÈ¨¨Î ³·�¶¿úÈ¬¹þ¶¡µå˜»�½ �¶§¶¡µ (deep loamy) þÈ¨¨¿ ¨È†· ŠÏ™¶¿ëœÍ 

�¶Á™ºþ¶ £Ï�¶¥¶õ »̃Û þÈ¨¨¿ (silty clay loams).  
 þÈ̈  „†¶üþº ¬µÁú¾ PH 6-8 „Ï™È þÈ̈ ¨¿ £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿.  
 úö™¶¿ ¤¶Á¥¶õ¿¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¤¶Á�¶§¶èü¨¸¨¿ þÈ¨¥¶õ˜¸Ûþº�º †¶�¶Ó§¶�· þ¶¿þ¶ä ¤¶Á¥¶õ¿¨¿ ƒ ¡µÏ˜³·�¶¿�¶¿ 

Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿ �·†¶¿. 
þÈ¨ œ¶¦¶õ¸§º : 
 ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ¡µÏ˜ þÈ¨¨Î �·¨» ¡µë¬µ§¶› (soil aeration) œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ œ¶˜¿Û�Í¨È†¶¿. 
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 þÈ̈  �¶ »̃Û (Soil compact) �· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ ¡Å§¶¿�¶¿†¶̈ �¶¿ Õ™¶ÝÏ�º 

�· „Ï˜¿Ï†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¥¶õÏú» †¶¿�ºÑ (tilth) œÍ �¶Á™º ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½˜» ¬µ†¶¿±·¦¶õÏ „Ï™È¨¸ 
ú¶Á¬µ¿�Í©·¨».  

 �ºëœ¶Ï ¡µÏ˜ ¦Æõ¿�¶Ñ Õ©¶ªÈ´·¨¿ œ½¬¹©È¦¶õ˜Ï ©¶¨þ¶ ©È§¶¿�¶¿®¶¿ò œÆ�¶¿¨¿þ¶¿ �ª¶ë¦õÏúÈ ªº¨¾ÏŸ·ë¨þ¶¿ 
œË¨�ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

©ºœ¶¿à˜ : 
 ³·Ÿ·§¶›Ï�· þÈ¨¨Î þº¨í¦¶õ¿þ¶ä œÈ¥¶õþ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» ©ºœ¶à™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. Š�¶ ©È¨ þÈ¨¨Î þ¶¿þ¶ä 

œÈ¥¶õ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ ¬µ§º±Íþ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶¿à˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· Š�¶ œ¶™º ¦õ©·í¨». 
 �·£Á¨¾ §¶�·¨�¶¿ ©ºœºàþ¶ ©ÆÏ˜þÈ þ½˜» œ¶™º ¡µëœÈê�ºÏú» ¨ÎœÊþ¶ þ¶¨ì §È�¶™º ¤¶Á¥¶õ¿¨¨Î ¦õ©¶í§·†¶¿. 

‚¨¸úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·¨¡Éþ¶¿þ¶ä ¡µ¨¿ú¶þº ©ºœ¶àþ¶�¶©¶ú¶¥¶õ¿ œ¶í§¶�· ¯½›»Ïú» (deteriorate) ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àœ¶¿þ¶ä 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶¿®»ò damping off §Í�·þº�º �¶¿§ºúÈ¬µ¿àÏ†º.  

 †Èª½ §¶�·¨¨Î Õ¦õœÈ ©ºœ¶àþ¶�¶©¶ú¶¥¶õ¿ �·¬µà ¥¶õÏ†¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ƒ þ¶«µÛ¥¶õ¿þ¶¿ 
ÕŸº�¶¥ºõÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

©ºœÈà¨Îœ¶¿ : ©ºœ¶àþ·þºä 5-8 ¬ÅÏ.¥½õ ¨Î¡µ¨ ¡µ™È©ºŸ¶Ï�· ©ºœ¶¿à�Ëþ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿þ¶�¶¿ œÈ¥¶õ £¸�·  
               ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î þ¶¿Ï™º ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 
©ºœÈà†¶Á§¶¥¶õ¿ : 
 ©ºœ¶àþ·þºä ©¶§¶¿¬µ¨¨Î ©ºœ¶¿à�Í©·¨». ‚¨¸ úÈ¦¶õ˜Ï©¶̈ þ¶ ÕÏœ¶§¶¬ÇŸ¶ê¥¶õ¿, �¶¨¾à̈  ˆ§º©Èœ¶, ±Ë¨Ï 

œ¶þºù¾¨�¶¿ Õþ¶¿©¶À�· „Ï˜¿Ï†º. ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©¶§¶¿¬µ̈  ¥¶õŸ¶ê †¶Á§¶¥¶õ¿ 30 ¬ÅÏ.¥½õ ©¶§¶¿¬µ¨¨Î 
¥Æõ¿�¶Ñ¨¥¶õŸ¶ê †¶Á§¶¥¶õ¿ 10 ¬ÅÏ.¥½õ „Ï˜È ¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º. ‚¨¸ úÈ¦¶õ™¶Ï ©¶¨þ¶ ú¶†¶§¶¡µÀ ¥½õ˜§¶¿�¶¿ 33 
¥Æõ¿�¶Ñ¨¿Ï˜¸¦õ.  

 Õ†È �·£Á¨¾ §¶�·¨�¶¿ 45-60 ¬ÅÏ.¥½õ ©¶§¶¿¬µ¨ ¥¶õŸ¶ê ©¶§¶¿¬µ¨Î ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¥¶õŸ¶ê 10 ¬ÅÏ.¥½õ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
þ½̃ »¬µ†¶¿±·¦¶õÏ „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ©È¬Ç¡µÏ˜�¶¿ ¦õ©¶í™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ þ½§¶¿�¶˜¿Û˜�¶¿ £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· 
„Ï˜¿Ï†º. 

©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿: 
 ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ §¶�¶¥¶õ¿, £§¶¿©¶À (weight) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ (size) ¡É 

�Ÿ·§¶¡µ™º¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. �Ëëœ¶à�· œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¬¹þ¶ §¶�·¨þ¶¿ ©¶Ã†ºã/ÕŸº�¶¥¶õ¿ (multiplication) úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 
Š�¶ ú¶†¶§¶¡µÀ ¥½õ˜§¶¿ ¨È†· œÆ¨»¬¹þ¶ ©º¬¼à§¶ß¥¶õ¿¨Î ©¶úÈÖ †º�¶¿£™º�¶þ·ä ¥Æõ¿�¶Ñ †º�¶¿£™º ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ 
‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿þ¶¿ þº§¶ß¦õÏú¶¿˜�¶¿ ƒ �ºëÏ†º ¬µÁú¶þ¶̈ ¿ ±·˜»Ïú¶©¶ú¶¿Ö. 

 

©ºœ¶àþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ 100 ©ºœ¶àþ·¨ £§¶¿©¶À §¶�¶¥¶õ¿ 
©ºœ¶àþ¶¥Æõ¸œ·†¶¿ 

�º/‡�¶§· 
ú»þ¶ä©º (small) < 20 �·ë JG 315 20-24 

¥¶õŸ¶ê¬µá¥¶õ¿ (medium) 20-30 �·ë JG11, 130, JAKI 24-36 
¡Å†¶â©º (large) 30-40 �·ë KAK2, Vihar, LBeg-7 36-48 

Õœº¡Å†¶â©º (extra - large) > 40 �·ë JGK 3 48 - 60 
 

©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã : 
 ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©ºœ¶¿à˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ªº¨¾Ï†¶ëþ·ªºþº¨œÍ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þÈ¨†·í§· 

©·ê¡¹àúÆÏ†¶¿/¬µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ œÆ�¶¿®¶òþ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
 Š�¶ �º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º 2 �·ë �Ê§·¥ýõ + 1 �·ë �·§¶çÏ™¶ü»Ï ¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º.  
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 ¤¸¬µí§·þºä �¶§º�ºÏúÈ PSB  (phosphorus solubilizing bacteria) ©·™¶˜Ï©¶¨þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î 

¤¸¬µí§·þºä œ½¬µ¿�¶¿þÈª¶�ºà ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. †½þº ©¶¨þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ £¸�· ¡Å§¶¿�¶¿œ·¦õ. 
 ¥Æõ¿†¶̃ »³·§º�· ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ Rhizobium þ¶¿ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ¡µ˜»ÛÏú·¨».  
 ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ¥Æõ¿†¶˜ ªº¨¾Ï†¶ëþ·ª¶þº, PSB ¥¶õ§º¦¶õ¿ Rhizobium ¨ œÍ ª¶¿†ºãúÈ¬µ¿�Í©·¨». 
 Rhizobium œÍ ª¶¿†ºãúÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þ½™¶¨Î �§¶£Æ̃ »Û ©½¨Êþ¶Ïœ¶ œ¶í§¶�· ©ºœ¶¿à�Í©·¨». 
 ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �½˜�¶ þ·ªºþº¨œÍ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨»ð ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ ¥Æõ¿†¶˜ �½˜�¶þ·ª¶þºœÍ ª¶¿†ºãúÈ¬¹ œ¶§¶¿©·œ¶ 

¡É�¶ë¥¶õ¸þºä ±·˜»Ïú·¨». 
‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : 

‡§¶¿©¶À¨ ¥Æõ¸œ·†¶¿ ±Ë¨Ï¨Îþº ±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶¡É �Ÿ·§¶¡µ™º„Ï˜¿Ï†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¤¶Á³·§¶ 
¡µ§½̄ ¶ ¢µ¨»œ·¨ �Ÿ·§¶Ï�· ±Í«µ�·¨þ¶¿ ©È¬µ¿�Í©·¨». 
¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿�· ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ ±Í«µ�·¨ ¥Æõ¸œ·†¶¿ �ºëÏ†º ©ºŸ¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 

±Í«µ�¶¥¶õ¿ ¥Æõ¸œ·†¶¿ �º/‡�¶§· 
þ¶œ¶ëüþº 8-12 

¤¸¬µí§¶¥¶õ¿ 16-24 
±Ë˜¸«¹¦¶õÏ 8-10 

 

±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ¨Î¡µ¥¶õ¿þ¶ä þÈ¨¨¨Î ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ƒ ±Í«µ�¶¥¶õ¿ ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ¢µ¨»œ¶Ï �¶þº¡¹¬µ¿àÏ†º. 
ÕÏ†¶¿©¶̈ þ¶ þÈ¨¨Î ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ©º¨¿©¶¨¿ ÕŸº�¶Ï�· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ƒ ±Í«µ�¶¥¶õ¿ ©È¬¹þ¶ ¢µ¨»œ¶¥¶õ¿Ï™¶†¶¿. 
þ¶œ¶ëüþº ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿ †¶¿�ºÑ¨Î ©È¦¶õ¸¨». ¡É±·˜¿�· 2% ¦¶õÁ§º¦¶õ¸þ¶¿ ¡µÂœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î 
¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶ ©¶§·ïŸ·§¶¡µÀ ¡µÏ˜�¶¿ ¨¸¤¶†·¦¶õ�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 
¬µÁ¯¶é±Í«µ�·¨¿ : 

¡µÏ˜¨³·�¶¿ œ½©¶ëœ¶§¶Ï�· (intensive) „Ï™º, ¬µÁ¯¶é ±Í«µ�·¨þ¶¿ ©·™¶�¶¿Ï™· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ 
¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ ©È¦¶õþ¶¡µÀ™¶¿ ¬µÁ¯¶é±Í«µ�·¨ ¨Î±·¨þ¶¿ �¶¥¶õþºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ 
¡µÏ˜�¶¿ ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ ¬µÁ¯¶é±Í«µ�·¨¿ ¬µ̈ æ§¶¿, ü»Ï�¶¿, ‚þ¶¿¥¶õ¿, £Î§·þ¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶¥ýõ. 
¬µ¨æ§¶¿ :  

‡�¶§·þº�º 8�º¨Î¨ �¶ÏŸ¶�·þºä single super phosphate ¨È†· Gypsum §¶Á¡µÏ¨Î            
¦õ©·í¨». 
ü»Ï�¶¿ :  

ƒ ¨Î±·þºä PH ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä þÈ̈ ¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©¶§º-¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ¡µÏ˜¨ ¬µ§¶®» (cropping 
system) ¨Î ‡�¶¿Ñ©¶�· �¶¥¶õþºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ©È§¶¿ ©¶ê©¶¬µá£¸�· ©¶Ã†ºãúÆÏ†º, ©È§¶¿ £¿™º¡Å¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
£¿™º¡Å¨¨Îþº þ¶œ¶ëüþº ª·œ¶¥¶õ¿ ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿ : ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿ - bronzing - necrosis ¨ ¥¶õŸ¶ê þ¶¿Ï™º �ºëÏ†º ��¶¿¨¨Î 
�¶¥¶õþºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
- †¶¿�ºÑ¨Î 4-10 �º¨Î¨¿ ZnSO4 ‡�¶§·þº�º ©È¦¶õ¸¨». 
- ¡É ±·˜¿�· 0.5% ZnSO4 þ¶¿ 0.25% lime œÍ �¶¨»¡¹ ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶ ¨Î±·þºä ¬µ©¶§ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
‚þ¶¿¥¶õ¿ : ‚†º ¬µ¿þ¶ä¥¶õ¿œÍ �¶Á™ºþ¶, PH ÕŸº�¶Ï�· þ¶¿þ¶ä þÈ¨¨Î ˆ§¶å™È ¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶¥Êõþ¶  
             Physiological disorder Õþº úÆ±·å¨». 
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¨Î¡µ¨¯¶›¸¨¿ :  

¨Èœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �Ëœ¶à�· ˆ§¶å™È ��¶¿¨¿ ‡Ï™º, ¡Å§¶¿�¶¿†¶̈  ¨È�¶ §·¨»±Íœ·¦õ. þÈ¨¨Î ©È¦¶õ¿˜ 
¨¸¤¶†·¦¶õ�¶¥¶õ¿ �·†¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î¨Èþº ¡µ†·§·á¨¿�· ¥¶õ¸§È Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º 
(unavailable forms). ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¡É±·˜¿�· 0.5% Ferrous Sulphate þ¶¿ ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹þ¶¨Î±·þºä 
¬µ©¶§ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
£Î§·þ¶¿ :   
‚†º ¨Îœ¶¿ œ¶�¶¿Ñ©¶�·þ¶¿þ¶ä coarse textured soils ¨Î �¶¥¶õþºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. £Î§·þ¶¿ þÈ¨¨Î 0.5 ppm 
„Ï™·¨». ¨Î¡µ¥¶õ¿ œ½©¶ëÏ�·þ¶¿þ¶ä ��¶¿¨¨Î chlorosis ©¶¨þ¶ tissue necrosis ü§º�º ��¶¿¨¿ 
¥¶õ¿™¶¿ú¶¿�Ëþº (curl) ‡Ï™º±Íœ·¦õ. 
* ¡µÀ©¶Àí¨ ¬µÏùê �¶››¾¦¶õÏ�· œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º. ¥¶õ§º¦¶õ¿ pigmentation �¶þº¡¹Ïú¶†¶¿. þÈ̈ �ÊœÈ 0.4 -1.0 
�º¨Î¨ £Î§·�¶¿ð, ¡É±·˜¿�· Õ¦õœÈ 100 �·ë ‡�¶§·þº�º ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ¸ »̈. 
¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶¥ýõ :  
¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶¥ýõ ¨¤¶êœ¶ £Ï�¶þÈ¨¨Îì œ¶�¶¿Ñ©¶�· saline & alkaline soils ¨Î ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 
ÕÏ†¶¿©¶̈ þ¶ ¨Î¡µ¥¶õ¿ (45 DAS) ¥¶õ§º¦¶õ¿ toxicity §ÆÏ™¶Á �¶¥¶õþºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿ (32 DAS). 
* ¨Î¡µ¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¡µÀ©¶Àí¨ ¬µÏùê ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ œ¶�¶¿Ó˜¦Èõ�·�¶ ¡µ�¶íœ¶ úÆÏ†¶�¶ œ¶�¶¿Ñ©¶ †º�¶¿£™¶¿¨�¶¿ 
�·§¶›¥ ¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
©ºœ¶àþ·þºä 3.5�·ë sodium molybdate œÍ ª¶¿†ºã úÈ¬¹þ¶ ¨¸¤¶†·¦¶õ�¶¥¶õ¿. †½þº ¦Æõ¿�¶Ñ response PSB 
¥¶õ§º¦¶õ¿ Rhizobium œÍ �¶̈ »¡¹ úÈ¬¹þ¶ - ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 
þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : 
 ³·Ÿ·§¶›Ï�· ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶þ¶¿ ©¶§·ïŸ·§¶¡µÀ ¡µÏ˜�· ³·�¶¿úÈ³·à§¶¿.  
 �·þº �Ë¥¶õé¨¿ ˆ§¶å™È †¶ª¶¨Î Š�¶ œ¶™º, �·¦¶õ¨¨Î ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡Å§º�È (pod filling) †¶ª¶¨¨Î §ÆÏ™¶©¶ œ¶™º 

¦õú»Öþ¶ ÕŸº�¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
 ‡�¶¿Ñ©¶ þ½˜» œ¶™¶¿¨»ú»Öþ¶¡µÀå™¶¿ £§¶¿©¶ÀþÈ¨¨Îì ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ª·ù¾¦¶õ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 
�¶¨¿¡µÀ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : 

¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ¡µÏ˜ �¶¨¿¡µÀœÍ Õþºä ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ †¶ª¶¨¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶�· ±Í˜¾¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ 
¥¶õ¿Ï†¶¿�· (pre emergence)  ©È¬Ç herbicides Õ¦õþ¶ Fluchloralin 0.4 kg ¨È†· pendimethalin 
0.4-0.6 kg ai ‡�¶§·þº�º „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» ¥Æõ¿†¶˜ ©¶úÈÖ �¶̈ ¿¡µÀþ¶¿ ¬µ¥¶õ§¶á©¶Ïœ¶Ï�· Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
©¶§¶¿¬µ̈  ¥¶õŸ¶ê †¶Á§¶¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�·þ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�·/ �¶Á¨¾¨œÍ �¶¨¿¡µÀ œ½¬¹ ©È¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
¬µ¬µê§¶̄ ¶›: 

¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ¨Î ÕŸº�¶ ¥¶õ¸Ï¬µ�¶Ãœ¶¿à̈ ¿þ¶äÏ†¶¿©¶¨þ¶ ƒ ¡µÏ˜þ¶¿ �½˜�·¨¿, œÆ�¶¿®¶¿ò ¬µ¿¨¤¶Ï�· 
�ªº³·à¦õ. ¥¶õþ¶ ±·ëÏœ¶Ï¨Î ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©È§¶¿ ¬µÏ£ÏŸºœ¶ œÆ�¶¿®¶¿ò ‡�¶¿Ñ©¶�· ©¶úÈÖ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï†º. 
Õ¨¸�È �½˜�·¨¨Î �·¦¶õœË¨¿ú¶¿ ª¶þ¶�¶¡µú¶Ö ¡µÀ§¶¿�¶¿ œ½©¶ëœ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™º †º�¶¿£™¶¿¨¿ �¶››¾¦¶õÏ�· 
œ¶�¶Ó™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. þº¨íúÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ �¶Á™· bruchids ‡�¶¿Ñ©¶�· þ¶́ ·Ûþºä �¶¨»Ó³·à¦õ. 
œÆ�¶¿®¶ò ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : 
‡Ï™¶¿ œÆ�¶¿¨¿ (Fusarium wilt): ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, þÈ¨†·í§· ©·ê¡¹à úÆÏ†¶¿œ¶¿Ï†º. ¡µÏ˜¨Èþ¶¡µÀ™¶¿ þÈ¨¨Î 
ü¾©ºÏúÈ ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿ ƒ ªº¨¾Ï†·ëþº�º „Ï†º. 
 œÆ�¶¿¨¿ œ¶˜¿Û�¶¿þÈ §¶�·¨¿ : JG11, JAKI 9218. JG130, KAK2, JGK 1, JGK2 

 ¨ÎœÊþ¶ ©È¬µ©º †¶¿�¶¿Ñ¨¿. 
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 œÆ�¶¿¨¿þ¶ä ±Ë¨¸¨¨Î �¶þ½¬µÏ 3 ¬µÏII  ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ ©È¦¶õ�¶¿Ï™¶¿˜. 
 Trichoderma viridi 4g/ �º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º ©È¬¹ ª¶¿†ºã. 

Collar rot :  
¥¶õþ¶±·ëÏœ¶Ï¨Î ƒ œÆ�¶¿¨¿ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶þ¶¿ ¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�¶¿Ï˜ÎÏ†º. ‚†º þÈ¨¨Î œÈ¥¶õ ‡�¶¿Ñ©¶�· 

þ¶¿þ¶ä ±Ë¨¸¨¿, £¸�· �¶¿®¶òþº ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿, þÈ¨ PH œ¶�¶¿Ñ©¶�· þ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿, 
„´Íß�¶ëœ¶¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· (25-300C) „þ¶ä¡µÀ™¶¿ �ªº¬µ¿àÏ†º. œÆ�¶¿¨¿ ³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ ©¶§·ßþº�º 
¥¶õ¸§º, ©¶™¶̈ »±Íœ·¦õ. 

‡Ï™¶¿ œÆ�¶¿¨¿ þº©·§¶›�¶¿ ±·˜»ÏúÈ ¡µ†¶ãœ¶¿¨œÍ ±·˜¿�· Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨œÍ †½§¶`�·¨ 
¡µÏ˜¥¶õ¸§ºå™º. (üËþ¶ä, œ¶Ã›Ÿ·þ·ê¨¿, �ÍŸ¶¿¥¶õ) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ±Ë¨Ï þ¶¿Ï™º £¸�· �¶¿®¶òþº ¡µÏ˜ Õ©¶ªÈ´·¨¿ 
œË�ºÏú¶¿˜. 
©È§¶¿�¶¿®¶¿ò œÆ�¶¿¨¿ (Dry root rot) : 

ƒ œÆ�¶¿¨¿ þ½˜» ‡†¶â™º¦¶õ¿Ï™º ¡µÏ˜ ÕŸº�¶ „´Íß�¶ëœ¶¨�¶¿ �¶¿§º Õ¦õþ¶¡µÀ™¶¿ œ½©¶ëœ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· 
„Ï˜¿Ï†º. ‚†º ³·Ÿ·§¶›Ï�· ¡µÂœ¶-�·¦¶õ †¶ª¶¨¨Î �ªº¬µ¿àÏ†º. ¥Æõ¿�¶Ñ ¬µ¥¶õÁ¨Ï�· ‡Ï™º±Í¦õ úË¡µå 
(straw) §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ¡µÏ˜ ¥¶õ¸§ºå™º 
 ªº¨¾Ï†¶ëþ·ª¶þº¨œÍ ©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã 
 ¬µ�·¨Ï¨Î ©ºœ¶¿à˜ ©¶¨þ¶ ¡µÂœ¶ œ¶§·íœ¶ þ½˜» ‡†¶ã™ºþº „´Íß�¶ëœ¶¨ ¡µë¤¸©·þºä ÕŸº�¶¥ºõÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

�½˜�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : 
�·¦¶õœË¨ú¶¿¡µÀ§¶¿�¶¿ (pod borer) : 

‚†º Õþºä ±·ëÏœ·¨¨Î ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶þ¶¿ �ªºÏúÈ ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ �½˜�¶¥¶õ¿. †·†·¡µÀ 20-30% 
¡µÏ˜þ¶´·Û̈ �¶¿ �¶Á™· �·§¶›¥¶õ÷œ¶¿Ï†º. 
 ICCV10, Vijay ÕþÈ §¶�·¨¿ �ËÏœ¶©¶§¶�¶¿ ¡µÀ§¶¿�¶¿ œ·�º™ºþº œ¶˜¿Û�¶¿Ï˜¸¦õ. 
 IPM ©¶̈ þ¶ þº¦¶õÏœºëÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
úÆ†¶¡µÀ§¶¿�¶¿¨¿ (Termites) : 

‚†º Õþºä †¶ª¶¨¨Î ¡µÏ˜�¶¿ þ¶«µÛÏ úÈ¬µ¿àÏ†º. 
 þº©·§¶›�¶¿ Thimmet 10g/carbofuran 3G þº ‡�¶§·�¶¿ 400 �·ë ai ©ºœÈà˜¡µÀ™¶¿ ³·®¶ò¨Î ¨È†· 

Chloropyriphos 12.5 ¥ºõ¨¾/�º¨Î ©ºœ¶àþ·þº�º ©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¿˜. 
�¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ : 
 Š�¶ �¶ë¥¶õ ¡µ†¶ãœº¨Î ©ºœ¶àþ¶±Ë¨¸¨þ¶¿ ¡µ§½̄ º¬µÁà ¡µÏ˜±Ë¨¸¨þ¶¿ �¶¨¿«¹œ¶Ï úÈ¬Ç Õ©¶¬µ§¶Ï ¨Èþº 

¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¿˜. ‚¨¸ úÈ¦¶õ˜Ï©¶¨þ¶ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ±ËÏ†¶¿˜¦Èõ�·�¶ ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜þ¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
†·í§· ©·ê¡¹àúÆÏ†¶¿ ªº¨¾Ï†¶ë¥¶õ¿¨þ¶¿Ï™º §¶¯ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 �¶¨¿¡µÀ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿, ¡µ§·þ¶ä ü¾©º (Parasite) ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿-cuscuta spp, ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿, 
¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶ ¦õœ¶§¶¥Æõ¿�¶Ñ¨¿, ©Ê§¶¬ø �ªºÏú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ‡¡µå˜»�¶¡µÀå™¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». 

¡µÏ˜�Íœ¶ - þ¶Á§ºå™º : 
 ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ �·±·™¶¿˜¨Î ¡µÏ˜�Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ú·¨¸ �½¨�¶¥Êõþ¶†º; ¥Æõ¿�¶Ñ¡É ��¶¿¨¿ ¡µÏ™º±Í¦õ, 

§·¨»±Í©¶™¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿†¶¨Ê, �·¦¶õ¨¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ ©¶§·ßþº�º ¥¶õ¸§º, ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ‡Ï™º±Í¦õ, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶̃ »Û¡µ™º 
�·¦¶õ¨¿ …¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶†¶¨¸™È ª¶£ã¥¶õ¿ ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ �Íœ¶ úÈ¡µ˜¸Û »̈. �Íœ¶ œ¶§·íœ¶ 
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¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ±Ë¨Ï¨ÎþÈ ‡Ï™¶¨Î �Ëþºä §Íü¿¨¿ �§¶£Æ »̃Û, þ¶Á§ºå™º úÈ¬µ¿�Í©·¨». ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· �¶Á™· 
¡µÏ˜�Íœ¶ þ¶Á§ºå™º úÈ¬µ¿�¶¿þÈ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï†º. 

Seed Processing : 
 ©ºœ¶àþ·¨¿ �§ºþ¶ œ¶§·íœ¶, Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿ ¨Èþ¶̃ ¿©¶Ï˜» �¶¨¿«¹œ·¨Êþ¶ ¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ Õ©¶ªÈ́ ·¨¿, ¥¶õ˜»Û, 

§·®¶¿ò, �¶̈ ¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿, ú¶¿�¶¿Ñ¡µ™ºþ¶ (Shriveled), ©º§º�ºþ¶ (broken), úÆ™º±Í¦õþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 
œ½¬Ç¬¹ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú·¨». 

 ¡µÏ˜þ¶¿ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶™¶¥¶õ¿, þ·›êœ¶þ¶¿ ¡ÅÏú¶™¶¥¶õþÈ†º (physical) ¤÷œº�¶ œÈ™·¨¡É 
�Ÿ·§¶¡µ™º„Ï˜¿Ï†º.  

 ¥Æõ¿†¶˜ �·¨»þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» œÈ¨»�¶ ¡µ†·§·á¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ (winnowing) œ¶§¶¿©·œ¶ ü¨Æì™¶¨ 
³·¦¶õÏœÍ ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä £˜»Û ©º©ºŸ¶ ªÈë›¿¨¿�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

©ºœ¶àþ¶ þº¨í: 
 ©ºœ¶àþ·þºä þº¨íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿£¸�· �§¶£Æ˜¸Û̈ ». ¬µí¨å�·¨»�¶ þº¨í (8 þÆ¨¨¿) úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 

†·†·¡µÀ œÈ¥¶õ 10-12% „Ï™·¨».  
 ©ºœ¶àþ·þºä polythene lined gunny bags/ ¬µ¿§¶̄ ºœ¶¥Êõþ¶ þº¨í „ÏúÈ ¨ÎÔµ¸¡µÀ �·†Æ¨¿ / ¥¶õ˜»Û 

±·œ¶ë¨¿ þº¨í úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú·¨».  
 ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏú¶¿¨þ¶¿ ‡¨¿�¶¨¿ úË§¶£™¶þº ¡µë†Èª¶Ï¨Î úÆ�¶Ñ £¨ì¨¡É 5 ¬µÏú¶¿¨�¶¿ ¥ºõÏú¶þº ‡œ¶¿à¨Î 

�Í™¶¨�¶¿ œ¶�¶¨�¶¿Ï™· þº¨íúÈ¦¶õ¸¨». ¬µÏú¶¿¨¿ �Í™¶¨�¶¿ œ¶�º¨»þ¶ œÈ¥¶õ �Í™¶¨ þ¶¿Ï™º ¬µÏú¶¿¨�¶¿ úÈ§È 
Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 

 ¡µÀ§¶¿�¶¿¨ œ·�º™ºþº Õ§º�¶˜¿Û˜�¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î þº¨í úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ©·›»üê¡µ§¶Ï�· 
ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î þ¶¿þ¶ä ±Ë�¶¥¶õÏ†¶¿¨¿ (fumigants) - Ethylene dibromide / phosphine þ¶¿ 
„¡µ¦Æõ¸�ºÏú» §¶¯¶› ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

 ©½ »̃ ©¶¨þ¶ Õþºä †¶ª¶¨¨Î þ¶¿þ¶ä ¡µÀ§¶¿�¶¿þ¶¿ ¦õœ¶§¶ ¡µÀ§¶¿�¶¿¨¿, ‡¨¿�¶¨þ¶¿ �¶Á™· Õ†¶¿¡µÀ 
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 �Ë†ºã ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î þº¨íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ³·Ï¡µë†·¦¶õ ¡µ†¶ãœ¶¿¨Êþ¶ £Á™º†¶, ‡Ï™ºþ¶ ©È¡µ ��¶¿¨¿, �ÍŸ¶¿¥¶õ 
úË¡µå (straw) „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

 

©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

Purity % (�¶) 98.0 98.0 
Inert matter (�¶) 2.0 2.0 
Other crop seed (�¶) 5/kg 10/kg 
�¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 5/kg 10/kg 
¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 75 75 
œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 
- open storage 
- vapour proof container 

 
9.0 
8.0 

 
9.0 
8.0 

*�¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;          �¶ = �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
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�¶Ï†º - §¶�·¨ „œ¶åœºà, ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿, ©º¡µÀÏª½�¶§¶› - ¬µÏ¡µ§¶ÑÏ, ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ 

 
 

 

 �¶Ï†º Ôµ¸ë¬µí�·Ïœº (Short day plant) ¥Æõ¿�¶Ñ Õþ¶�· ¡µÀ«¹åÏú¶™·þº�º ¬µ¿†½§¶` ú¾�¶̃ » ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨¿ 
Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿.  

 ƒ ¬µ¿þºäœ¶œ¶í¥¶õ¿ ¡µÏ˜�·¨¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ biomass production �¶¿ positive ¬µÏ£Ï†¶¥¶õ¿þ¶ä†º 
„†· : June ¥¶õŸ¶ê �·¨Ï¨Î þ· »̃þ¶ ¡µÏ˜¨Î ‡�¶¿Ñ©¶�· �Ë¥¶õé¨¿, §Æ¥¶õé¨¿, �·¦¶õ¨¿ ©¶³·à¦õ. 
ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¬µ§·¬µ§º †º�¶¿£™¶¿¨¿ ±ËÏ†¶™·þº�º �È©¶̈ Ï 26,640 ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ‡�¶§·þº�º „Ï˜È 
¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º.  

 †½þº�º ¤»þ¶äÏ�· �¨¬µêÏ�· (Sep-Oct¨Î) ©ºœºàþ¶¡µÀ™¶¿ Õ†È §¶�¶¥¶õ¿ ‡œ¶¿àœ¶�¶¿Ñ©¶�·, œ¶í§¶�· 
¡µÂœ¶�¶¿©¶ú»Ö œ¶�¶¿Ñ©¶ �Ë¥¶õé¨¿, §Æ¥¶õé¨¿ „Ï˜¸¦õ. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¬µ§·¬µ§º †º�¶¿£™¶¿¨¿ ±ËÏ†¶¿˜�¶¿ 
1,32,000 ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ‡�¶§·þº�º Õ©¶¬µ§¶¥¶õ÷œ¶¿Ï†º.  

 ¡µ¡µÀå†ºþ¶¿¬µ¿ ¡µÏ˜¨¨Î üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�· �¶¨¿«¹œ·¨¿ ¬µÏ¤¶©º³·à¦¶õþÈ†º ¬µ¥¶õ¬µê�·†¶¿. ‡¨¸�¶Ï˜È 
‚Ï†¶¿¨Î ¡µÀ´·å¨¿ œÆ§¶ú¶¿�Ëþ¶�¶ ¥¶õ¿Ï†È ¬µí¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º�º ¡µ§¶¡µ§·�¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ 
¬¹†ºãÏúÈ üþ¶¿ê¥¶õ¸§¶¿å¨¿ Õœº œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¸¦õ. Õ¦õœÈ ¡µ¡µÀå†ºþ¶¿¬µ¿ ¡µÏ˜¨�¶¿ ¤»þ¶äÏ�· 
�¶Ï†º¨Î �¶¿§ºàÏ¡µ†¶�ºþ¶ ª·œ¶Ï¨Î ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶ÑÏ (25-30%) (considerable) ü§º�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ¬¹†ºãÏú¶¿˜�¶¿ �·þ¶¿ ��¶§¶ï›¾¦¶õ¥Êõþ¶ ¡µ¬µ¿¡µÀ ¡µÀ´·å¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ 
�½˜�·¨¿ ¬µÏ†¶§ºîÏúÈÏ†¶¿�¶¿ Õþ¶¿©¶À�· „Ï˜¸¦õ.  

 ‚¨¸ ‡�¶¿Ñ©¶ ³·§¶¿ì �½˜�·¨¿ ¬µÏ†¶§ºî¬µ¿àþ¶äÏ†¶¿þ¶ �¶Ï†º¨Î üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ œ¶í§¶�· (sharp) 
¯½›»Ïú¶¿˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿�· „Ï˜¿Ï†º. 

 

�¶¥¶õþº�¶ : ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µÏ˜ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ©·›»üê¡µÏ˜þ¶¿ ±Í¨»©¶ÀÏ™¶¿þ¶¿, �·þº ƒ �ºëÏ†º 
�Ëþºä ¥Æõ¨�¶¿©¶¨¿ œ¶¡µåþº¬µ§º�· ±·˜»Ïú»þ¶ ¬µíú¶×¥Êõþ¶, þ·›êœÍ�¶Á™ºþ¶ ÕŸº�¶ ©ºœ¶àþ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿  
©ºœ¶àþ¶Ï:  þ·›ê¥Êõþ¶ §¶�·¨¿ / ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ (ÔÉ¸£»ë™¶¿) ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¬Ç�¶§ºÏú·¨». ©º©ºŸ¶ ©¶ê©¶³·¦¶õ 
©·œ·©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ £˜»Û ¦¶õ¸ü¥¶õþ¶ê ¡µ†¶ãœ¶¿¨¨Î ¥¶õ¸§¶¿å¨¿ úÈ¬¹þ¶¡µÀ™È ÕŸº�¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ 
±ËÏ†¶™·þº�º ©½¨¿Ï˜¿Ï†º. Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú»þ¶ ¡µÀþ·†º/ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ·þºä ©·™·¨». §¶¬¼†¶¿ ¤¶†¶ë¡µ§¶ú·¨». 
þÈ¨ œ¶¦¶õ¸§º : 
 þÈ¨ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿, þ½ »̃ ©¶¬µœ¶¿¨þ¶¿ ¡µ§º�¶›þ¶¨Îþº�º œ½¬µ¿�Í©·¨».  
 ¥¶õÏú» ³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶, þ½§¶¿ þº¨íþº ú¶†¶¿þ¶¿ ¤¶Á¥¶õ¿¨þ¶¿ ‡Ï¡¹�¶úÈ¬µ¿�Í©·¨».  
 �¶Ï†º ¡µÏ˜ þ½̃ » ¥¶õ¿Ï¡µÀþ¶¿ œ¶˜¿Û�Í¨È†¶¿. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ þ¶¨ìþÈ¨¨Îì ©È¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ œ¶�ºþ¶Ïœ¶©·¨¿�¶¨ 

£Î†Æ¨¡É ©ºœ¶¿à�Í©·¨».  
‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿:  ú»©¶§º †¶¿�ºÑ¨Î ‡�¶§·�¶¿ 40 �º¨Î¨ DAP ‡§¶¿©¶ÀœÍ £¸˜¿ ¦õœ¶§¶ 
±Í«µ�·¨þ¶¿ ¤¶Á³·§¶ ¡µ§½̄ ·¢µ¨»œ·¨ �Ÿ·§¶Ï�· ©È¬µ¿�Í©·¨». 
©ºœ¶¿à˜ : ©¶§·ï�·¨¥¶õ¿ ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶¿à�Ëþ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ £¸�¶¿Ï˜¿Ï†º. ¡µÏ˜�·¨¸þºä £ »̃Û 
©ºœÈà†¶Á§¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ©¶êœ·ê¬µ¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 
 
 

©¶§¶¿¬µ 
¬µÏùê. ¡µÏ˜�·¨¥¶õ¿ ©ºœ¶¿à†¶Á§¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ 

1. ¬µí¨å�·¨»�¶ §¶�·¨¿ 30-45 X 10-20 cm 10-12 �º/‡�¶§· 
2. ¥¶õŸ¶ê�· »̈�¶ / †½§¶`�·¨»�¶§¶�·¨¿ 75-90 X 20-30 cm 04-06 �º/‡�¶§· 

                 ©ºœ¶àþ·þºä 5 ¬ÅÏ.¥½õ ¨Îœ¶¿¨Î ¡µ™È¨¸�¶ ©ºœ¶¿à�Ëþºþ¶ ¥Æõ¿¨�¶ ¥¶õÏú»�· ©¶¬µ¿àÏ†º. 
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©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ : 

�¶Ï†º¡µÏ˜¨Î ¡µë�¶Ãœº ¬¹†¶ãÏ�· ü§º�È ¡µ§¶¡µ§·�¶¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ �½˜�·¨ ú¶§¶ê¡É �Ÿ·§¶¡µ™º Š�¶ 
±·ëÏœ¶Ï þ¶¿Ï™º ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶ ±·ëÏœ·þº�º ©È§¶¿�· „Ï˜¿Ï†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ ©º©ºŸ¶ 
±·ëÏœ·¨�¶¿ þº§¶ß¦õÏú¶¿˜ �¶«µÛ³·Ÿ¶ê¥¶õ¿. Õ¦õœÈ �Ëþºä ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ �Ÿ·§·¨ ¡µ§¶Ï�· ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º 
¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ ©È§·å˜¿†¶Á§¶¥¶õ¿ �ºëÏ†º ©ºŸ¶Ï�· „Ï†º. 

 

©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œ º  ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ 
£¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ : 200 ¥½õ 

¡µÀþ·†º : 200 ¥½õ 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› : 100 ¥½õ 

 

�¶¨¿¡µÀ þº©·§¶› : 
 �¶Ï†º ¥Æõ¿†¶˜» †¶ª¶¨Î (6 ©·§·¨¿) ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ þº†·þ¶Ï�· „Ï™¶™¶Ï ©¶̈ þ¶ �¶¨¿¡µÀ œ½©¶ëœ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· 

„Ï˜¿Ï†º.  
 ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ þ·˜»þ¶ 25-30, 50-60 ¥¶õ§º¦¶õ¿ 80-90 §Íü¿¨�¶¿ úÈœºœÍ �¶¨¿¡µÀ œ½¬¹þ¶ ¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º.  
 Õ¨¸ ©½¨¿�·þº ¡µ¯¶Ï¨Î ©ºœºàþ¶ ©ÆÏ˜þÈ pre-emergence �¶¨¿¡µÀ ¥¶õÏ†¶¿¨Êþ¶ Basalin ¨È†· 

prometryn 600ml ‡�¶§·þº�º ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹, §ÆÏ™¶¿³·§¶¿ì úÈœºœÍ �¶¨¿¡µÀ œ½¬¹þ¶úÍ ¬µ¥¶õ§¶á©¶Ïœ¶Ï�· 
�¶¨¿¡µÀþ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

þ½˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : 
 þ¶¨ìþÈ¨¨Îì �Ôµ¸Ù§¶ Ÿ·þ¶êÏ�· ³·�¶¿úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ þ½ »̃œ¶™¶¿¨¿ ¦õ©¶í©¶¨¬¹þ¶ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿Ï™¶†¶¿. 
 Õ¦õœÈ ©ºœ¶àþ¶Ï �Ë§¶�¶¿ ³·�¶¿úÈ¬¹þ¶ Š�¶ œ¶™º œË¨»†¶ª¶¨Î ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶˜» ¡µÂœ¶-�·¦¶õ †¶ª¶¨Î ¦õú»Öþ¶ 

¨¸¤¶†·¦¶õ�¶¥¶õþº úÆ±·å¨». 
¬µ¬µê§¶̄ ¶› : 
�½˜�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ : �·¦¶õœË¨ú¶¿ ¡µÀ§¶¿�¶¿, Pod fly, Blister beetles ¡µëŸ·þ¶ �½˜�·¨¿. ‚©º 
†º�¶¿£™¶¿¨þ¶¿ �¶››¾¦¶õÏ�· œ¶�ºÓÏú¶™¶¥Èõ �·�¶ þ·›êœ¶¡É �¶Á™· ¡µë¤¸©¶Ï ú¶Á¡¹³·à¦õ. �Ëþºä ¬µ¥¶õ¦¶õ¸¨Îì 
¡µÏ˜ þ¶«µÛÏ ¡µÂ§ºà�· �¶Á™· „Ï˜¿Ï†º.  

¥Æõ¿†¶̃ » ¡¹ú»�·§º  : ¡µÂœ¶¥Æõ¿†¶¨Êþ¶¡µÀ™¶¿ 
§ÆÏ™¶©¶ ¡¹ú»�·§º : 10 -15 §Íü¿¨œ¶§·íœ¶ 
¥¶õÁ™¶©¶ ¡¹ú»�·§º  : 10-15 §Íü¿¨ œ¶§·íœ¶ 

 

¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¬µê§¶¯¶› : 
a. �¶Ï†º¨Î ¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¬µê§¶ ¶̄› ©ºŸ·þ·þºä ±·˜»Ïú»þ¶ †º�¶¿£™ºœÍ ±·˜¿ ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
b. »̈Ï�·�¶§¶ï�¶ £¿˜Û¨þ¶¿ ¡Å˜¿Û˜. 
c. úÈ¥¶õÏœºþº ‡§¶ ¡µÏ˜ (trap crop) �·, ÕÏœ¶§¶ ¡µÏ˜�· (inter cropr) & §¶̄ ¶�¶ ¡µÏ˜�· (border 

crop)  ©È¬µ¿�Ëþ¶ä �·¦¶õœË¨ú¶¿ ¡µÀ§¶¿�¶¿ ©¶¨ì þ¶´·Ûþºä œ¶�ºÓÏú¶¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
d. ¥Èõ§¶³·¨¿�· üËþ¶äþ¶¿ ©È¬¹þ¶ Õ©º ¡µ¯º³·á©¶§·¨¿�· (bird perches) „Ï™º �·¦¶õœË¨ú¶¿ ¡µÀ§¶¿�¶¿¨ 

¨¸§·í¨þ¶¿ ¡µ̄ ¶¿¨¿ œºþ¶™·þº�º ¬µÔµ¸Ù¦¶õ¡µ™¶˜¥Èõ�·�¶, �¶Ï†º ¡µÏ˜þ·ªºÏú¶¿ ¡µÀ§¶¿�¶¿ ¬µÔµ¸ü ª¶œ¶¿ë©¶À¨�¶¿ 
�ª¶ë¦¶õ¥ºõ¬µ¿àÏ†º. 

e. ©È¡µ �¶´·¦¶õ¥¶õ¿ (5%) ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ™¶Ï. 
f. NPV (nuclear poly hedrosis virus) †·ë©¶›¸þºä ¡¹ú»�·§º úÈ¦¶õ™¶Ï. 
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g. ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ �¶†¶¿¡µÀ˜/ ©º†º̈ »Ïú¶™¶Ï †·í§· �·¦¶õœË¨¿ú¶¿¡µÀ§¶¿�¶¿¨ ¨¸§·í¨¿ �ºëÏ†¶ ¡µ™¶œ·¦õ 

©·˜»þº ˆ§º þ·ª¶þ¶Ï úÈ¦¶õ¸¨». 
h. Blister beetles ¡Å†¶â�· „Ï™º �¶†¶¨»�¶ þº†·þ¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. ©·˜»þº ©¶̈  (net) ¬µÔµ¸Ù¦¶õÏœÍ ¨È†· 

úÈœº�º œË™¶¿�¶¿¨¿ (gloves) ©È¬µ¿�Ëþº ˆ§º ©È¬¹ �º§Í¬¹þý „þ¶ä ú»þ¶ä ™¶£¸ç¨Î ©È¬¹þ¶ ú¶þº±Í¦õ 
¡µÀ§¶¿�¶¿¨ „Ÿ¶Ãœºþº �¶›þ½¦¶õÏ�· œ¶�ºÓÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. Gloves ©È¬µ¿�Ëþ¶¿˜ ©¶¨þ¶ ˆ§º©È¬Ç ©·§ º�º 
£Ì£ç¨¿ §·�¶¿Ï™· �·±·™¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

œÆ�¶¿®¶ò ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ : ‡Ï™¶¿ œÆ�¶¿¨¿, ©Æ§ºëœÆ�¶¿¨¿ ¡µëŸ·þ¶¥Êõþ¶ œÆ�¶¿®¶¿ò. 
a. ‡Ï™¶¿ œÆ�¶¿¨¿:  þÈ¨ †·í§· ©·ê¡¹à úÆÏ†¶¿œ¶¿Ï†º. ƒ ªº̈ ¾Ï†¶ë¥¶õ¿ þÈ¨¨Î 3 ¬µÏII ¨ �¶Ï˜È   ‡�¶¿Ñ©¶ 

�·¨Ï ü¾©º¬µ¿àÏ†º.  
þ¶´·Û¨þ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ¿˜/ Õ§º�¶˜¿Û˜ : 
 ‡Ï™¶¿ œÆ�¶¿¨¿ œ¶˜¿Û�¶¿þÈ §¶�·¨¿ ©È¬µ¿�Í©·¨» 
 ‡Ï™¶¿ œÆ�¶¿¨¿ ªº¨¾Ï†·ë¨¿ ¨Èþº þÈ¨þ¶¿ ³·�¶¿�¶¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶™¶Ï. 
 �¶Ï†ºþº Š�È±Ë¨Ï¨Î ©¶§¶¿¬µ�· ³·�¶¿úÈ¦¶õ�¶ ¡µÏ˜ ¥¶õ¸§ºå™º ©ºŸ·þ¶Ï ±·˜»Ïú·¨». 
b. ©Æ§ºëœÆ�¶¿¨¿: ƒ œÆ�¶¿¨¿ ©Ê§¶¬ø ©¶¨ì ©¶¬µ¿àÏ†º. ©Ê§¶¬ø - þ¶¨»ì©¶¨þ¶ (eriophid mite) ©·ê¡¹à  

úÆÏ†¶¿œ¶¿Ï†º. þ¶¨»ì ©º©ºŸ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ·ª¶ë¦õÏú» ü¾©º¬µ¿àÏ†º.  
Õ†¶¿¡µÀúÈ¦¶õ¿˜ / Õ§º�¶˜¿Û˜ : 
 œ¶˜¿Û�¶¿þÈ §¶�·¨¿ ©·™·¨». 
 �·§ºî (ratoon) ¥¶õ§º¦¶õ¿ perennial §¶�·¨ ±Ë¨¸¨�¶¿ †¶Á§¶Ï�· ³·�¶¿úÈ¦¶õ¿˜. 
 œÆ�¶¿¨¿ ³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ œ½¬¹ þ·ª¶þ¶Ï úÈ¦¶õ¿˜. 
 ¥Æõ¿�¶Ñ œË¨»†¶ª¶¨Î þ¶¨»ìþº Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ¥¶õÏ†¶¿¨œÍ ¡¹ú»�·§ºúÈ¦¶õ¸¨». 
¡µÏ˜ �Íœ¶ : 
 ¥Æõ¿�¶Ñ¡É þ¶¿þ¶ä 75-80% �·¦¶õ¨¿ ¡µ�·íþº�º ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ �¶¿§ºàÏú» �Íœ¶úÈ¡µ˜¸Û¨».  
 �·¦¶õ¨þ¶¿ ©º™º�· ¨È†· �·¦¶õ¨¿þ¶ä �Ë¥¶õé¨þ¶¿ ¨È†· ¥Æõ¿�¶Ñþ¶¿ þÈ¨ ¥¶õ˜¸Ûþº�º �Íœ¶ �Í¦¶õ˜Ï †·í§· 

¡µÏ˜ �Íœ¶þ¶¿ úÈ¡µ˜Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. �Íœ¶ œ¶§·íœ¶ ±Ë¨Ï¨ÎþÈ �Ë†ºã§Íü¿¨¿ �§¶£Æ˜¸Û̈ ». ¥Æõ¿�¶Ñ ¥Æõ¿œ¶àÏ 
þ¶§º�ºþ¶¡µÀå™¶¿ ú»þ¶ä ú»þ¶ä ±Í�¶¿¨¿�· ©È¬¹ �§¶þº©·í¨».  

 ¡µÏ˜þ¶Á§ºå™ºþº � ±·ëÏœ·¨þ¶¿ £ »̃Û ©·™¶¿�¶¨Î þ¶¿þ¶ä ¡µ†¶ãœ¶¿¨þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» úÈ¬µ¿�Í©·¨». 
 ¦¶õÏœ·ë¨ ¬µÔµ Ù̧¦¶õÏœÍ�·þº, ˜¸ë�¶Û§¶¿ ¬µÔµ¸Ù¦¶õÏœÍ �·þº þ¶Á§ºå™º úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
¬µÏ�¶§½ �¶§¶› :  
©º¡µÀÏª½�¶§¶› ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ : 
 ¬µÏ�¶§½�¶§¶› ¨Î ¥Æõ¿†¶˜�· ¬µ§º¡µ™ºþ¶ üþ¶þ½ üþ¶�¶¿¨þ¶¿ (parents) ‡þ¶¿ä�Ëþº ©·˜» ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ 

¡µ§½̄ ºÏú¶¿�Í©·¨».  
 ¬µÏ�¶§½�¶§¶› úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ‡¡µÀå™¶Á üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þÈ ¬Ç�¶§ºÏú·¨».  
 ¬µÏ�¶§½�¶§¶› úÈ¦¶õ�· ©¶ú»Öþ¶ ©ºœ¶àþ·þº�º �¶¿§ºàÏ¡µÀ Õ¯¶§·¨¿ / ¬µÏùêþ¶¿ ¦õ©·í¨».  
 �¶Ï†º ¡µÏ˜¨Îþº crossing block þ¶¿ þ½˜» ¬µ†¶¿±·¦¶õ¸þº�º †¶�¶Ó§¶�·, ¡µª¶¿©¶À¨�¶¿ †¶Á§¶Ï�· „Ï™È¨¸�¶ 

ú¶Á¬µ¿�Í©·¨».  
 üþ¶þº (œ¶¨»ì) �· ‡Ïú¶¿�Ëþ¶ä §¶�·þºä ©¶§¶¿¬µ¨ ¥¶õŸ¶ê†¶Á§¶Ï 75-100 ¬ÅÏ.¥½õ „Ï™È¨¸�¶ 

©ºœ¶à™¶¥¶õ¿©¶¨þ¶ ©º¡µÀÏª½�¶§¶›, ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ©½¨¿�· „Ï˜¿Ï†º. ©¶§¶¿¬µ̈ Î ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¥ ¶õŸ¶ê 
†¶Á§¶Ï 30-50 ¬ÅÏ.¥½õ „Ï™·¨».  
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 ¬µÏ¡µ§·Ñþº�º „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ üþ¶�¶ ¡µÂ ¥Æõ¿�¶Ó¨þ¶¿ ú¾̃ »¨¿ ©È¬¹þ¶ petric plates ¨Î œ¶™º ©¶™¶±Íœ¶ 

�·�ºœ¶Ï (moist filter paper) ¡É ¡Å˜¸Û¨».  
 ©º¡µÀÏª½�¶§¶› úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ üþ¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¡É þ¶¿þ¶ä £¸�· ‡†º�ºþ¶ ¡µÂ ¥Æõ¿�¶Ó¨ �¶þ·ä 2/3 ©¶Ïœ¶¿ 

¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶ä ��¶§¶ï›¾¦¶õ¥Êõþ¶ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ó̈ þ¶¿ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬µ¿�Í©·¨». 
 ©·˜»¨Î þ¶¿þ¶ä �È¬µ§·©¶®»þº ü·�¶ëœ¶à�· �½¨¥¶õ¿þ¶�¶¿ œ¶�¶¨�¶¿Ï™· œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». œ¶§¶¿©·œ¶ �¶¿§¶¿à�· 

§¶Ï�¶¿†·§·þºä �·™¶�¶¿ �¶˜¸Û¨».  
 Õ¨¸�È ‡þ¶¿ä�Ëþ¶£™ºþ¶ ¡µÀ±Ëå™ºþºú¶¿Ö ¥Æõ¿�¶Ó¨¿ £¸�· ‡†¶¿�¶¿†¶¨ „Ï™º œÆ§¶ú¶¿�Ëþº „Ï™¶§·†¶¿.  
 ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ �È¬µ§·©¶®»þº forceps ¬µÔµ¸Ù¦¶õÏœÍ œ½¬¹ ©·˜»þº ©º¡µÀÏª½�¶§¶› úÈ¬¹þ¶ 

�½¨¸�¶ë¥¶õ¿ ¡É Õ†ºâþ¶ ¢µ¨†½�¶§¶›¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
 ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º¡¹þ¶ ¥Æõ¿�¶Ó¨ �·™¶¨¡É §¶Ï�¶¿ †·§·¨þ¶¿ �¶¿§¶¿à�· �¶˜¸Û¨».  
 Š�È ¥Æõ¿�¶Ñ¡É ©º©ºŸ¶ üþ¶¿�¶¿¨ ¡µÀ±Ëå™ºœÍ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿ ü§º¡¹þ¶ ©º©ºŸ¶ §¶Ï�¶¿ †·§·¨¿ 

„¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶™¶¥¶õ¿©¶¨þ¶ �¶¿§ºàÏú¶¿˜ ¬µ¿¨¤¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 
�¶Ï†º ¡µÏ˜¨Î §¶�·¨ ¬µíú¶Öœ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �¶¨¿«¹œ·¨þ¶¿ œ¶�ºÓÏú¶¿˜�¶¿ §Êœ¶¿¨¿ 
±·˜»Ïú¶©¶¨¬¹þ¶©º : 
 ¥¶õÏú» þ·›ê¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä ÕŸ½�¶Ãœ¶ ¬µÏ¬µá¨þ¶¿Ï™º ¬Ç�¶§ºÏú·¨». §¶�·þº�º úÆÏ†¶þº ¥¶õ§º¦¶õ¿ ‡Ï™¶¿ 

œÆ�¶¿¨¿, ��¶¿¥¶õú¶Ö, �·Ï�¶§ý (Canker), ©¶ÏŸ¶êœ¶íÏ ¥Æõ¿ü·¦õ�ý ©Ê§¶¬ø (sterility mosaic virus) 
œÆ�¶¿¨¿ ³Í�ºþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ˆ§º �·¨»Ö©È¦¶õ¸¨». 

 ¬µ�·¨Ï¨Î ©ºœ¶¿à˜ ©¶¨þ¶ ÕŸº�¶ †º�¶¿£™¶¿¨œÍ  ±·˜¿�· þ·›ê¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä     ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
�¨¬µêÏ�¶ ©ºœ¶¿à˜ ©¶̈ þ¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ œ¶�¶¿Ó˜¦Èõ�·�¶ þ·›êœ¶ �¶Á™·      œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 

 ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬¹þ¶ ±Ë¨Ï¨Î �ºëœ¶Ï ¡µÏ˜ �¶Ï†º �·§·†¶¿. 
 Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶ ±Ë¨¸¨¿ ¦õœ¶§¶ �¶Ï†º §¶�·¨ þ¶¿Ï™º 100 ¥½õ †¶Á§¶Ï¨Î „Ï™·¨». 
 þ·›êœ· ¨Î¡µ¥¶õ¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨ Õ¥¶õé�·þºä §Êœ¶¿³·á¦õ¨ÎþÈ �±·¨». 
 ±Ë¨Ï¨Î �¶¿§ºàÏú»þ¶ ©ÆÏ˜þÈ �È®¾̈ þ¶¿ ˆ§º©È¦¶õ¸¨». 
 ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· �¶¨»¬¹±Í©¶À˜, £¸Ôµ¸êÏ�· ©ºœ¶àþ·þº�º �·¦¶õ¸¨¿ œ¶�¶¨�¶¿Ï™· ú¶Á™·¨». 
 ¡µÏ˜ þ¶Á§ºå™º œ¶§·íœ¶ §¶Ï�¶¿¨Î ¥¶õ¸§¶¿å¨¿þ¶ä, ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î ú»þ¶ä�·þ¶¿þ¶ä, ¡Å†¶â�· þ¶¿þ¶ä      

©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ˆ§º©È¦¶õ¸¨». 
 ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ 9% ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ ‡Ï™¶¨Î�§¶£Æ˜¸Û¨». 
 ©ºœ¶ààþ¶ ª¶¿†ºãúÈ¬¹ þº¨í úÈ¬µ¿�Í©·¨». 
�¶Ï†º¨Î ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿ : 
1. üþ¶¿ê ¡µ§¶Ï�· ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ : 

 Sterile  Fertile  
¡µÀ§¶¿«µ ©¶Ï†¶êœ¶í¥¶õ¿ msms X Msms ¢µ̈ ©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¡µÀ±Ëå™º 

  
 

  

 msms  Msms  
 1 : 1  
 50% Sterile  50% ferile  
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6:1 þº«µåœºà¨Î üþ¶þº ¥¶õ§º¦¶õ¿ üþ¶�¶ ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿ ©È¬µ¿�Í©·¨», üþ¶þº ©¶§¶¿¬µ¨¨Î 1:1 þº«µåœºà¨Î 
©¶Ï†¶êœ¶í ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¢µ¨©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿Ï˜¸¦õ ¢µ̈ ©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¡µÀ±Ëå™º �¶¨ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ¥Æõ¿†¶̃ » 
¥Æõ¿�¶Ó �¶þº¡¹Ïú»þ¶ ©ÆÏ˜þÈ ¡µ§½¯ºÏú» ¡µëœº†ºþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¸¨». ‚¨¸ ¡µëœº†ºþ¶¥¶õ¿ úÈ¬µÁà Õþºä 
©¶Ï†¶êœ¶í ¥Æõ¿�¶Ñ¨È „Ï™È¨¸�¶ ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». ‚†º ú·¨¸ ù§¶¿ÖœÍ �¶Á™¶¿�¶¿þ¶ä ¡µþº ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ �·�¶¿Ï™· 
¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �¶¿§ºàÏú¶™·þº�º þÊ¡µÀ›ê¥¶õ¿ �¶Á™· „Ï™· »̈. ÕÏ†¶¿�¶þº ‡�¶¿Ñ©¶ ©º¬¼à§¶ßÏ¨Î úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 
Õþ¶¿©¶À�·†¶¿. 
2.Cytoplasmic genetic male sterility :  
     ‚†º £¸�· ±·ëú¶¿§¶êÏ ±ËÏ†º ©·›»üê¡µ§¶Ï�· ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨ Õ¤»©¶Ã†ºã�º †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œÍÏ†º. ‚�¶Ñ™¶ 3 
�¶ë¥¶õ¸¨ ¡µ†¶ãœº¨Î ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. A, B & R �¶ë¥¶õ¸¨¿. 
                 ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà                          Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþÍœ¶åœ ºà   

                    A X B → 4:1 þº«µåœºà                         A X R→4:1 þº«µåœºà 
                            ↓                                             ↓ 
                            A                                              ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
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©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶Ï Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶Ï 

Purity % (�¶) 98.0 98.0 
Inert matter (�¶) 2.0 2.0 
Other crop seed (�¶) 5/kg 10/kg 
�¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 5/kg 10/kg 
¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 75 75 
œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 
- open storage 
- vapour proof container 

 
9.0 
8.0 

 
9.0 
8.0 

*�¶ = �¶þº«µ—¥¶õ¿;          �¶ = �¶§º«µ—¥¶õ¿ 
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Lecture 10. ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› - ÕŸº�·§º ©ºŸ¶¿¨¿, ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ 
 

 
©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ÕþÈ†º þ·›êœ¶ þº¦¶õÏœ¶ë›�¶¿, ©ºœ¶àþ¶ ©¶Ã†ºã ¥¶õ§º¦¶õ¿ „œ¶åœºà �Ë§¶�¶¿ ú¶̃ Û 

£†¶ãÏ�· Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶£™ºþ¶ ¡µ†¶ãœº. ‚Ï†¶¿¨Î ±Ë¨Ï œ¶þºù¾¨¿, ¡µÏ˜ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ †¶ª¶¨¨Î ¥¶õ¿Ï†¶¿, 
œ¶§·íœ¶ úÈ¦¶õ¿ ¡µ§½¯¶¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ· ¡µ§½¯¶¨¿Ï˜¸¦õ. ÕŸº�·§º�¶Ï�· ¡µëœ¶¿êœ¶åœºà�º 
„¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È ©ºœ¶àþ·¨¿, ª·ù¾¦¶õ ¤¸�·¨¿ � §¶�·þº�º úÆÏ†ºþ¶©º þº§·ã§ºÏú» úÆ¡Çå ¡µë¤¶¿œ¶í ¬µÏ¬µá. 
„†Èãª·ê¨¿ : 

©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¦Æõ¿�¶Ñ ¥¶õ¿ùê„†Èãêª¶ê¥Èõ¥¶õþ¶�· ¬µíú¶×¥Êõþ¶ þ·›êœ¶œÍ�¶Á™ºþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä 
©ºþº¦Æõ¸�¶†·§¶¿þº�º ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î�º œÈ©¶™¶¥¶õ¿. 
¡µëŸ·þ¶Ï�· ¥¶õÁ™¶¿ §¶�·¨¿ : 
1. ¥Èõ¨Êþ¶/ ªÈë«µ—¥Êõþ¶ (superior) §¶�·¨þ¶¿ �¶ë¥¶õ ¡µ†¶ãœº¨Î ©¶Ã†ºã (multiply/increase) úÈ¦¶õ¿˜. 
2. þ¶Áœ¶þ¶ §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú», ©·˜»þº œ¶í§ºœ¶�¶œºþ¶ ©¶Ã†ºã úÈ¦¶õ¿˜. 
3. þº§¶Ïœ¶§¶ ¬µ§¶¢µ§·�¶¿ ü·�¶ëœ¶à¨¿ ©¶Ô¹¸Ïú¶¿˜. 
©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ÕŸº�·§º ©ºŸ¶¿¨¿ : 
1. Ÿ¶§¶ù¸¬µ¿à, œ¶þºù¾ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þº©È†º�¶ (report) ²·§·¨þ¶¿ ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î „Ïú¶¿˜. 
2. £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ÕÏ†¶¿£¸˜¿þ¶¿ �¶¿§ºàÏú» œ¶§¶¿©·œ¶ ©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ¿˜. 
3. ÕŸ½�¶Ãœ¶ ©ºœ¶àþ¶ ¬µ§¶¢µ§· †·í§·þÈ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶ „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿˜. 
4. ±Ë¨Ï œ¶þºù¾¨¿ ú¶�¶Ñ�· þº§¶í§ºàÏú» Õþºä ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¬µ§ºú¶Áú¶¿˜, ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿,       

©¶§¶¿¬µ¨þº«µåœºà, �¶¨¾à¨ ˆ§º©Èœ¶ ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶©º. 
5. ©ºœ¶àþ¶ §Êœ¶¿¨�¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ §Êœ¶¿¨�¶¿ ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þ¶¿�¶Á¨Ï�· ¥¶õÏú» ©ºœ¶àþ·þºä ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î�º 

œÈ©¶™¶¥¶õ¿ ¥¶õ¿ùêÏ�· ¬µÏ�¶§¶ §¶�·¨¿. 
6. ©ºœ¶àþ¶ §Êœ¶¿�¶¿ ¡µÏ˜�Íœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î �§¶£Æ˜¿Û˜, processing úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ œ¶�ºþ¶       

¬µÁú¶þ¶¨»©¶í™¶¥¶õ¿. 
7. ©ºœ¶àþ¶ §·ª¶¿¨þ¶¿ œ¶þºù¾úÈ¬¹, þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¬¹ ¡µ§½¯· �ÈÏ†¶ë¨�¶¿ ¡µÏ¡µÀ˜. 
8. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ú¾ ¾̃¨¿ (Tags) þ¶¿ ‚©¶í™¶¥¶õ¿. 
9. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶ ©ºþº¦Æõ¸�·þºä ¡ÅÏú¶¿˜�¶¿ §Êœ¶¿¨þ¶¿ ©ºü·Úþ¶ ¬µ†¶¬µ¿ð¨�¶¿ œ½¬µ¿�Ëþº©Æ®¶¿ò˜. 
10. ©ºœ¶àþ¶ §·ª¶¿¨ ©º«µ¦¶õ¸¨þ¶¿ þ¶¥Æõ¸†¶¿ (record) úÈ¬¹ ©·˜» Õ§¶ñœ¶¨¿ þº§¶ß¦õÏú¶¿˜. 
11. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶ §Êœ¶¿¨¿, dealers, ¡µ§ºªÍŸ¶þ· ¬¹£çÏ†º, ¡µë¤¶¿œ¶í ÕŸº�·§¶¿¨ ¥¶õ§º¦¶õ¿       

¦õœ¶§¶ ¬µÏ£ÏŸºœ¶ ª·ù¨¿/ ©¶ê�¶¿à̈  ¥¶õŸ¶ê ¥¶õÏú» ¬µÏ£ÏŸ·¨¿ þÆ¨�Ë¨¿å˜. 
12. ©ºþº¦Æõ¸�¶ †·§¶¿¨þ¶¿Ï™º ˆ©Êþ· ¢¹§·ê†¶¿¨¿ ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ ©·˜»þº ¬µ§ºúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ œ¶�ºþ¶ ú¶§¶ê¨¿ 

œ½¬µ¿�Ëþ¶¿˜. 
©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿ : 
1. ³·Ÿ·§¶› ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ (General) 
2. ¡µëœÈê�¶¥Êõþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ (specific)  
³·Ÿ·§¶› ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ (General) :  
- Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©¶¨þ¶ „¡µ¦Æõ¸�¶¥¶õ¿ : ¥¶õÏú» þ·›ê¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ / ©ºœ¶àþ¶¥¶õÁ�· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È ¦õœ¶§¶  

¥Æõ¿�¶Ñ¤¸�·¨þ¶¿ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› úÈ¬¹ üþ¶¿ê£¸Ôµ¸ê ¬µíú¶×œ¶̈ þ¶¿ �·±·™¶¿œ¶Á §Êœ¶¿¨�¶¿  ÕÏ†¶üÈ¦¶õ¿˜. 
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- ©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œ¶¿¨¿ ©·˜» �Ÿ·§·¨¿ (sources) : 
   £¾ë™¶§¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
   ¡µÀþ·†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
   Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿. 
- Ÿ¶Ã©½�¶§¶› †¶ª¶¨¿ : 
þ·¨¿Ó †¶ª¶¨¿�· ©º¤¶ü»Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
1. ©ºœ¶àþ¶ ¥¶õÁ¨¸þºä ¬µ§ºú¶Áú¶¿˜ 
2. ±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ œ¶þºù¾¨œÍ ù¸¦¶õ ¡µ§¶ú¶¿˜ (confirm). 
3. ©ºœ¶àþ¶ ©ºªÈì«µ› (seed analysis) †·í§· ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨þ¶¿ ù¸¦¶õ¡µ§¶ú¶¿˜. 
4. Tags ©È¬¹ seal úÈ¦¶õ¿˜. 

üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
 

œ¶§¶�¶œº �¶þº«µ— üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ 

¡µÀþ·†º 99.50% 

Ÿ¶Ã©½�¶§¶› 99.00% 
 

œº§¶³·Ñ§¶¥¶õ¿¨¿ (Rejections) :  ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá ˆ†Êþ· ©ºœ¶àþ¶ §·ªº ¡É úÆ¡¹åþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨�¶¿ 
¤»þ¶äÏ�·þ¶¿þ¶ä � §·ªº œº§¶¬µÑ§ºÏú¶£™¶¿œ¶¿Ï†º. 
Tags, labels, seal : Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä Õ¥¶õ¿é˜�¶¿ ÕŸº�·§º�¶ ú¾˜¾ (tag) „Ï™·¨», †·þº ¡Éþ¶ 
- Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá ¡Ç§¶¿, ú»§¶¿þ·¥¶õ¸ 
- ¡µÏ˜ §¶�¶¥¶õ¿. 
- üþ¶¿ê¬µíú¶×œ· ¡µë¥¶õ¸› ¡µœ¶ë¥¶õ¿ 
- §·ªº �¶¿§ºàÏ¡µÀ ¬µÏùê 
- ©ºœ¶àþ¶ §Êœ¶¿ ¡Ç§¶¿, ú»§¶¿þ·¥¶õ¸ 
- Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µœ¶ëÏ ¦õú»Öþ¶ œÈ†½ 
- Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþ¶¥¶õþº ¬µÏœ¶�¶¥¶õ¿ 
- ©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œº œÆ¨Èå ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿. 
- �·¨¡µ§º¥ºõœº †·˜»þ¶ ©ºœ¶àþ·þºä ©·™ºþ¶ ©ºþº¦Æõ¸�¶†·§¶¿þº†È ¤¸†¶êœ¶. 
- Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µœ¶ëÏ/ ú¾˜¾ (tag) ú»§º�ºþ¶ ‡©¶í§¶Á �Ëþ¶�¶¿Ï™· „Ï™È¨¸ ¡µœ¶ë¥¶õ¿. 
¡µëœÈê�¶ ¡µÏ˜ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ : 
ƒ ¡µë¥¶õ¸›¸¨ ©¶¨þ¶ üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þ·›êœ¶þ¶¿ �·±·™¶¿ �Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿, ‚†º §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿: 
- ±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨ œ¶þºù¾ 
- ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨ œ¶þºù¾  
±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨ œ¶þºù¾ : 
üþ¶¿ê ¬µíú¶×œ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÏ˜ �§Í�¶ê¥¶õ¿ �·±·™¶¿˜. ‚©º þ·¨¿Ó §¶�·¨¿ : Õ©º 
1. ±Ë¨Ï Õ©¶¬µ§·¨¿ 
2. �¶þº«µ— ©È§·å˜¿ †¶Á§¶¥¶õ¿ 
3. �¶þº«µ— ±Ë¨Ï œ¶þºù¾ 
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4. ¡µÏ˜þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» �¶þº«µ— ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿  
- off types 
- œÆ�¶¿®¶¿ò 
- Õ¤¶êÏœ¶§¶�¶§¶ �¶¨¿¡µÀ 
- ©È§¶¿ ¡µ§¶ú¶¨Èþº ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ œ¶þºù¾ : 
1. ¬µíú¶×¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ % (�¶) 
2. Inert matter % (�¶) 
3. ‚œ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ (¬µÏùê) 
4. �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿ ( �¶) 
5. Õ¤¶êÏœ¶§¶�¶§¶ �¶¨¿¡µÀ©ºœ¶àþ·¨¿ (�¶) 
6. ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 
7. œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ (�¶) 
- ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ ¬µÏú¶¿¨¿ 
- œÈ¥¶õ üË§¶£™¶þº ¬µÏú¶¿¨¿. 
©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá ˆ§¶å§¶ú¶˜¸þº�º ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ ¬µÁœ·ë¨¿: 
1. ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá ¬µíœ¶Ôµ¸Ù�· ©ºœ¶àþ·¤»©¶Ã†ºã úÈ¦¶õ™¶Ï �·þº, ©·ê±·§¶Ï úÈ¦¶õ™¶Ï �·þº 

úÈ¦¶õ�¶Á™¶†¶¿. 
2. ¬µíœ¶Ïœ¶ë ¡µëœº¡µœºà �¶¨†Ê „Ï™·¨» 
3. ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¡µ†¶ãœ¶¿¨¨Î †Èª¶¥¶õÏœ· Š�È ¥¶õ¸†º§º�· „Ï™·¨». 
4. Ÿ¶Ã©½�¶§¶þ¶ ¬µÏ¬µã ³·Ï�Èœº�¶ ¡µ§ºü·Úþ¶ ¬µÏ¬µá¨¨Î ¬µÏ£Ï†·¨¿ ˆ§¶å§¶ú¶¿�Í©·¨». 
5. ¬µÏ¬µá þº§¶íÔµ¸› ¨¸¤¶³·˜» ±·ëœº¡µ†º�¶¡Éþ¶ þ¶™¶¡µ�¶Á™¶†¶¿, þ¶´·Û¨¿/ ¨¸¤¸¨¿ ¨È�¶¿Ï™· ¡µþºúÈ¦õÏú» 

¨¸¤¶ þ¶́ ·Û¨œÍ ¬µÏ£ÏŸ¶Ï ¨È�¶¿Ï™· ¡µþºúÈ¦¶õ¸¨». 
6. œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ¥¶õÏ†º ªº̄ ¶› ±ËÏ†ºþ¶ „†Íê�¶¿¨¿ �¶¨»Ó¦¶õ¿Ï™·¨». 
7. ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þº�º Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶©º�· ¡µ§¶ê©È¯¶› ¬µ†¶¿±·¦¶õ¸¨¿ �¶¨»Ó „Ï™·¨». 
8. ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà †·§¶¿¨�¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ·þºä �Ëþ¶¿�Í¨¿ úÈ¬Ç ©·§º�º ¥Èõ¨¿ úÈ¬Ç†º�· þº§¶íÔµ¸› úÈ¦¶õ¸¨». 
©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá ˆ§·å˜¿ úÈ¬Ç ¥¶õ¿Ï†¶¿ Š�¶ þº§ºã«µÛ¥Êõþ¶ Õ©¶�·Ôµ¸›œÍ „Ï™·¨» ‡Ïœ¶ ©º¬¼à§¶ßÏ¨Î 
Ÿ¶Ã©½�¶§¶› þº¥ºõœ¶àÏ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ¬µÏ¬µá�¶¿ ‡Ïœ¶ †¶Á§¶Ï¨Î ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º, 
±Ë¨Ï ¡µ§º¥¶õ¸›Ï ‡Ïœ¶, ˆ §¶�·¨ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› , §Êœ¶¿ Õþ¶¿¤¶©·¨¿, ©·§º 
©ºü·Úþ¶Ï ‚œ¶§¶ ¬µ¥¶õ¬µê¨¿ †¶Ã«¹Û¨Î ¡Å˜¿Û�Ëþº ³·á¡¹Ïú·¨». 
Board of Director (From Agricultural University & Department of Agriculture) 
Director      
Technical      Other staff 
Chief Seed Certification Officer   Accounts Officer 
Regional Seed Certification Officer   Accountant 
Seed Certification Officer    Clerks 
Seed Certification Inspector    Lower Staff 
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©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶›: ©ºœ¶àþ¶ ú¶̃ ÛÏ 1966 þº£ÏŸ¶þ¶¨ ¡µë�·§¶Ï ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ƒ ¡µ†¶ãœº¨Î úÈ¡µ˜¸Û¨». 
1. ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶›�¶¿ Ÿ¶§¶ù¸¬µ¿à: ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà úÈ¬µÁà ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› úÈ¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ §Êœ¶¿¨¿ §·«µÛë 

©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá�¶¿ Š�¶ þº§ºã«µÛ¥Êõþ¶ Ÿ¶§¶ù¸¬µ¿à þºÏ¡¹, Ÿ¶§¶ù¸¬µ¿à §¶¿¬µ¿¥¶õ¿�¶¿ ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶ 
¡É�¶ÏœÍ ¡µÏ¡µÀ�Í©·¨». 

2. Ÿ¶§¶ù¸¬µ¿à ¬¼í�¶§ºÏú» ¬µÏ¬µá ƒ �ºëÏ†º ÕÏª·¨þ¶¿ œ¶þºù¾ úÈ¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ Õ©¶¬µ§¶Ï „þ¶ä†º. 
- ©ºœ¶àþÍœ ¶åœºà úÈ¡µ È̃Û ¡µÏ˜ §¶�·¨¿ þ¶¥Æõ¸†¶¿ úÈ¦¶õ£™ºþ¶ §¶�·¨Î ¨È†Í ú¶Á™·¨». 
- ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º œ½¬µ¿�¶¿þ¶ä ¡µÏ˜ §¶�¶Ï/ ¬µÏ�¶§¶ ©ºœ¶àþ¶Ï ¬µ§º¦Êõþ¶ ©·§º ©¶†¶ã þ¶¿Ï™º œ½¬µ¿�¶¿þ·ä§·? 

©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ ¬µ§º�· „þ·ä¦¶õ¸? 
- ©ºœ¶àþ·¤»©¶Ã†ºã úÈ¬Ç ±Ë¨Ï ¡µ§¶ê©È̄ ¶›�¶¿, †¶¢µ†¶²·¨¿ ©Æ®¶ò™·þº�º Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· „þ¶ä†·? 
- �¶þ½¬µ ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¸¨�¶¿ Õþ¶¿�¶¿›Ï�· ±Ë¨Ï ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿, ©È§·å˜¿ †¶Á§¶Ï � §Êœ¶¿ 

�¶¨»åÏú¶�¶¨™·? 
- ©ºœ¶àþ¶ �Íœ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ þ¶Á§ºå™º œ¶†¶¿¡µ§º �·§¶ê�¶ë¥¶õ¸¨�¶¿ ¬µ†¶¿±·¦¶õ¸¨¿þ·ä¦¶õ¸? 
- Ÿ¶§¶ù¸¬µ¿à §¶¿¬µ¿¥¶õ¿ úÆ¨»ìÏú» „þ·ä™·? 
- ƒ ©º«µ¦¶õ¸¨þ½ä ¡µ§ºª½¨»Ïú»þ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ Ÿ¶§¶ù¸¬µ¿à ¬µ¥¶õéœºÏú»þ¶˜Êìþ¶, Ÿ¶Ã©½�¶§¶› þº¥ºõœ¶àÏ §¶¿¬µ¿Ï 

úÆ̈ »ìÏú¶©¶̈ ¬¹þ¶ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿þ¶ä†º. 
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Lecture 11. Seed Processing ©ºœ¶àþ¶ þ¶Á§ºå™º - ©ºœ¶àþ¶Ï �§¶£Æ˜¿Û˜ - ¡µ†¶âœ¶¿¨¿ - 

¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ¿ ÕÏª·¨¿ 
 

Seed processing ÕþÈ†º ¡µÏ˜�Íœ¶ œ¶§·íœ¶ þ·›êœ¶þ¶¿ ¥Æõ§¶¿�¶¿¡µ§¶ú¶™·þº�º ©¶§¶¿¬µ�· úÈ¡µ È̃Û 
¡µë�ºë¦¶õ¨Êþ¶ �§¶£Æ̃ ¿Û˜, ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜, grading, testing, ª¶¿†ºã (treating), ¬µÏú¶¿¨¨Î þºÏ¡µÀ˜ 
¥¶õ§º¦¶õ¿ ú¾̃ ¾¨¿ �¶˜¿Û̃ ¥¶õþÈ©º. 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ þºü¥Êõþ¶ ©º¨¿©¶ ÕþÈ†º ¬µíú¶×œ¶(%) ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ � §·ªº ¨Îþº 
¬µíú¶×¥Êõþ¶ ü¾©¶¥¶õ¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·þº�º ¡µëœ½�¶. 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þºü¥Êõþ¶ ©º¨¿©¶ (%) = ¬µíú¶×œ¶ X ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ 
100 

©ºœ¶àþ¶ §·ª¶¿¨¿ ©È˜»̈ Î Õ¡µ§ºª¶¿¤¶ëœ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· ¨È†· þº§ÈãªºÏú»þ¶ †·þº�¶þ·ä œ¶�¶¿Ñ©¶ 
¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ©·˜»¨Î þºü¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ¶ ©º̈ ¿©¶ (real value of seed) œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï™º 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿�· ¡µþº�º §·©¶À. 
Seed processing ¦Æõ¿�¶Ñ ¥¶õ¿ùê „†Èâª·ê¨¿: 
1. ¡µþº�º§·þº ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿/ adulterants þ¶¿ œË¨�ºÏú» ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶þ¶¿ ¡ÅÏú¶¿˜. 
2. ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº ü¾©¶ ª¶�ºà (viability) þº �·±·™¶¿ ú¶§¶ê¨¿  
3. �Ëþ¶¿�Í¨¿ †·§¶¿¨�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ· ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿ œÆ¨¿å˜ 
4. seed handling ¬µ¿¨¤¶œ¶§¶Ï úÈ¦¶õ¿˜. 
Seed processing  ¦Æõ¿�¶Ñ „†Èãª·ê¨¿ Š�¶ �¶ë¥¶õ¡µ†¶ãœº̈ Î úÈ¡µ˜ÈÛ ¡µþ¶¿¨©¶¨þ¶ ³·ŸºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
- ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú» ªÈë›¿¨¿�· ©È§¶¿¡µ§¶ú¶¿˜ (cleaning & grading) ©¶¨þ¶ ¤÷œº�¶ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ¡ÅÏú» 

Õþ·§Í�¶ê�¶§¶¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ œ½¬¹©È¦¶õ¿˜. 
- ¬µ§º�· �§¶£Æ˜¿Û˜ (optimum drying) †·í§· ©ºœ¶àþ¶ ü¾©¶ª¶�ºàþº ¬µ¿¬¹á§¶¡µ§¶ú¶¿˜ (sustain). 
- ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ· ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ þº§·ã§¶›, ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶¨¿ - ¬µíú¶×œ¶, œÈ¥¶õ, ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ 
- ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶ ¬µÏú¶¿¨¿ ©·™¶¿˜ ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ·þº�º þº¨í¨Î ¥¶õ§º¦¶õ¿ 

¥¶õ¸§¶¿Öþ¶¡µÀ™¶¿ (handling) þ¶«µÛ¥¶õ¿ (damage) ü§¶�¶�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
- ¬µ§º¦Êõþ¶ ú¾˜¾¨¿ (tags/label) ©È¬¹ œ¶�ºþ¶ �¶¿§ºàÏ¡µÀ þºú¶¿Ö˜. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¬¼™ý ±Íë¬Å¬¹Ï�ý (Seed 

processing) ÕþÈ†º 5 †¶ª¶¨¨Î ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
- �§¶£Æ˜¿Û˜, ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜ & ªÈë›¿¨¿�· ©º¤¶©¶ü»Ïú¶¿˜, ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶, ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã ¥¶õ§º¦¶õ¿ 

¬µÏú¶¿¨¨Î þºÏ¡¹ ú¾˜¾¨¿ ©È¦¶õ¿˜.  
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ - �§¶£Æ˜¿Û˜ : ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º œÈ¥¶õþ¶¿ ¬µ¿§¶¯ºœ¶³·á¦õ ©¶§¶�¶¿ œË¨�ºÏú¶¿˜þ¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä 
�§¶£Æ˜¿Û˜ ÕÏ˜¸§¶¿. ‚†º ¥ºõ�¶œ· processing ú¶§¶ê¨¿ úÈ¡µ˜Û™·þº�º �½¨�¶ ±·œ¶ëþ¶¿ ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. 
©ºœ¶àþ¶Ï¨Î „þ¶ä ÕŸº�¶ œÈ¥¶õ œË¨�ºÏú¶™¶Ï ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶Ï  ü¾©¶ÏœÍþ¶¿, œÈüÏœÍþ¶¿, „Ï˜¿Ï†º. 
¨Èþº¡µ¯¶Ï¨Î ÕŸº�¶ œÈ¥¶õ ¥¶õÁ¨Ï�· ªº̈ ¾ÏŸ·ë¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ‚œ¶§¶ ¬µÁ ¶̄éü¾©¶À¨¿ ÕŸº�¶¥Êõ ©ºœ¶àþ¶Ï ©º¨¿©¶ 
�Í¨Îåœ¶¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º œÈ¥¶õ œË¨�ºÏú¶™¶¥¶õþÈ†º Õ�¶Ñ™º ©·œ·©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿- „´Íß�¶ëœ¶, 
�§¶ãëœ¶, ©ºœ¶àþ¶ þº§·é›¥¶õ¿, §¶³·¦¶õþº�¶ ¡µ†·§·á¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º �ºëÏ†º 3 
§¶�·¨¿�· „þ·ä¦õ. 
1. œ¶í§¶�· �§º±Í©¶Àþ¶©º : �¶™ºÝ, rape & mustard, sugar beet  
2. ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ�· �§º±Í©¶Àþ¶©º : ©¶§º, �ÍŸ¶¿¥¶õ 
3. þº†·þ¶Ï�· �§º±Í©¶Àþ¶©º : Beans, ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä, £Ü·›¾ 
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©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ ÕþÈ†º ¬µÔµ¸ü¬¹†¶ãÏ�·þÈ �·¨», �§¶ãëœ¶, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µ�¶í†¶ª¶¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º 
¥¶õ¸§¶¿åúÆÏ†¶¿œ¶Á ¬µ¿§¶¯ºœ¶¥Êõþ¶ ¬¹áœº�º úÈ§¶¿�¶¿Ï˜¿Ï†º. ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ œÈ¥¶õ ‡�¶¿Ñ©¶ „þ¶ä¡µÀ™¶¿ 
‡Ï™¶̈ Î �§¶£Æ™¶œ·§¶¿. ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µ¨¿ú¶�· ¡µ§¶ú» ¬µÁ§¶ê§¶ªºé, �·¨» £¸�· ³Í�È ©ºŸ¶Ï�· �§¶£Æ™¶œ·§¶¿. 
‚†È �·�¶ �¶Ãœºë¥¶õÏ�· ©È™º �·¨»þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» �¶Á™· �§¶£Æ˜Û™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ‚�¶Ñ™¶ Õþºä 
¡µë¥¶õ¸›¸¨þ¶¿ (factors) þ¶¿ þº¦¶õÏœºëÏú» ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· �¶¨¾à¨¿ ü§¶�¶�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�ËþÈ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï†º. 
¬µ¥¶õœ¶í œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ (Equilibrium moisture content): 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Îþº œÈ¥¶õ, ¡µ§º¬µ§·¨¨Îþº œÈ¥¶õ ¬µ¥¶õœ¶í¥¶õ¿¨Î þ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º 
£¦¶õ˜�¶¿ ©Æ®ÈòœÈ¥¶õ, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº�º ¡µ§º¬µ§·¨þ¶¿Ï™º ©¶úÈÖ œÈ¥¶õ Š�È¥¶õ¸†º§º�· „Ï˜¿Ï†º. 
Principle of drying :  ©ºœ¶àþ¶¥¶õþÈ†º ü¾©¶¡µ†·§¶á¥¶õ¿œÍ �¶Á™ºþ¶†º. ÕÏ†¶¿¨Îþº þ½§¶¿ ú·¨¸ �½¨�¶¥Êõþ¶ 
¤¸�¶¥¶õþº úÆ±·å¨». ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ü¾©¶¥¶õ¿œÍ �¶Á™º þ½̃ »þº œ½¬µ¿�¶¿þÈ (hygroscopic) ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿þ¶äÏ†¶¿þ¶ 
�§¶£Æ˜¿Ûþ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº œÈ¥¶õ ¬µ¥¶õœ¶í¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ·þº�º injury ü§¶�¶�¶¿Ï™· œ¶�ºþ¶ 
ü·�¶ëœ¶à¨¿ œ½¬µ¿�Í©·¨». 
©ºœ¶àþ¶ œÈ¥¶õ ¡µ§º¬µ§·¨ œÈ¥¶õ ¨Î ¬µ¥¶õœ¶í¥¶õ¿ : ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ þ½˜»þº œ½¬µ¿�¶¿þÈ �¶¿›¥¶õ¿þ¶äÏ†¶¿þ¶ œÈ¥¶õ ÕþÈ†º 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º ¡µ§º¬µ§·¨�¶¿, ¡µ§º¬µ§·¨þ¶¿Ï™º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº�º úÈ§¶¿œ¶Á©¶ÀÏ˜¿Ï†º. ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 
�§¶£Æ Û̃©¶̈ Æþ¶þ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ ¡µ§º¬µ§·¨�¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™·¨». Õ†È ©·œ·©¶§¶›Ï¨Î 
œÈ¥¶õ ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ œÈ¥¶õþ¶¿ œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¿Ï†º. ©·œ·©¶§¶›Ï¨Î ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Îþº œÈ¥¶õ 
¬µ¥¶õÏ�· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ œÈ¥¶õ Õ˜¿ þ¶¿Ïú» ¦õ˜¿, ¦õ˜¿ þ¶¿Ïú» Õ˜¿ ¥¶õ¸§È†º „Ï™¶†¶¿. 
©ºœ¶àþ·þº�º þ¶«µÛ¥¶õ¿ (seed injury): 

©ºœ¶àþ¶¥¶õþÈ†º ü¾©¶¥¶õ¿œÍ �¶Á™ºþ¶†º. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ü¾©¶Ï¡É ¡µë¤¸©ºœ¶¥¶õ¿ úÈ¬Ç ÕÏª·¨þ½ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¡É 
�¶Á™· ú¶Á¡µÀœ·¦õ. ©ºœ¶àþ·¨¿ ©È™ºþº ˆ ¥¶õ¸œ¶ë¥¶õ¿ œ¶˜¿Û�Í¨È©¶À, ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ 1100F 
(43.30C) ©¶§¶�¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ©È™ºþº œ¶˜¿Û�Í�¶¨©¶À. ‡�¶¿Ñ©¶�· �§¶£Æ Û̃™¶¥¶õ¿ ¨È†· ú·¨¸œ¶í§ºœ¶�¶œºþ¶ 
�§¶£Æ˜Û™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ·þº�º damage ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. Õ†È �·�¶¿Ï™· �§¶£Æ˜¿Ûþ¶¡µÀ™¶¿ ˆ¥¶õ¸œ¶ë¥¶õ¿ 
Õü·�¶ëœ¶à�· þ¶¿þ¶ä, ©ºœ¶àþ·þº�º ¤÷œº�¶ þ¶«µÛ¥¶õ¿ (physical damage/ injury) ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
�§¶£Æ˜¿Û „´Íß�¶ëœ¶:  ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ ‡�¶¿Ñ©¶�· þ¶¿þ¶ä �§¶£Æ̃ ¿Û „´Íß�¶ëœ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï™·¨». Õ¨¸�È 
œÈ¥¶õ œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä „´Íß�¶ëœ¶¨¿ �·¬µà ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ·ä ¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º. 

 
 

©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ �§¶£Æ̃ ¿Û „´Íß�¶ëœ¶ 
10 ÕÏœ¶ �¶þ·äœ¶�¶¿Ñ©¶ 1100 F (43.30C) 

10-18 1000F (37.70C) 
18-30 900F (32.20C) 

 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �§¶£Æ̃ ¿Û˜þ¶¿ ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿ : 
 ¥Æõ¿†¶˜ ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 
 �§¶£Æ˜¿Û bin ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ (size) 
 ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡µ§¶ú»þ¶¡µÀ™¶¿ (spread) „þ¶ä¥¶õÏ†¶¥¶õ¿ (thickness)  
 �·¨» ¡µÏ¡Ç ©È�¶¥¶õ¿ 
 ¡µ§º¬µ§·¨ „´Íß�¶ëœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �§¶ãëœ¶ 
 Static pressure ( ú¶¨þ¶¥¶õ¿ ¨Èþº ©¶œºà™º) 
 �§¶£Æ˜¿Û „´Íß�¶ëœ¶ 
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�§¶£Æ˜¿Û ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ :  
1. ¤÷œº�¶Ï�· (physical) �§¶£Æ˜¿Û˜ /¬µÔµ¸üÏ�· (natural) /¬µÁ§¶ê§¶ªºé (Sun) œÍ �§¶£Æ̃ ¿Û˜ 
2. ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· �§¶£Æ˜¿Û̃  / �¶Ãœºë¥¶õÏ�· �§¶£Æ˜¿Û˜. 
3. ¬µÔµ¸üÏ�· ¨¤»ÏúÈ �·¨»þº ©¶œºà™ºœÍ ¡µÏ¡µÀ˜ ¨È†· �¶Ãœºë¥¶õÏ�· ©È™ºúÈ¬¹þ¶ �·¨». 
‡Ï™¶£Æ˜¿Û ¡µ§º�¶§·¨¿ (Driers) - §¶�·¨¿ (types) : 
1. ¬µÔµ¸üÏ�· 
2. �¶Ãœºë¥¶õ¥¶õ¿ 

- bin driers (metal) (batch type) 
 ú¶œ¶¿§¶³·ë�·§¶¥¶õ¿ 
 �¶¿Ï™¶ë˜» 

- þº§¶Ïœ¶§·¦¶õÏ�· �¶†º̈ È©º (continuous type)  
 Lsu 
 �¶¨©¶þº þº̈ ¿©¶À�·þ¶¿þ¶ä ��·§·¨¿ (non mixing Column)  

1. ¤÷œº�¶Ï�· �§¶£Æ˜¿Û˜ : 
‚†º ¬µŸ·§¶›Ï�· ±·˜»ÏúÈ ³·Ï¡µë†·¦¶õ ¡µ†¶ãœº. ‚Ï†¶¿¨Î ¡µÏ˜�Íœ¶ œ¶§·íœ¶ ±Ë¨Ï¨Î þ¶Á§ºå™º 

�¶¨¸ì¨¨Î ¬µÁ§¶ê§¶ªºéþº „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» �§¶£Æ™¶œ·§¶¿. ‚†º ù§¶¿Ö¨Èþº ¡µ†¶ãœº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¬µ¥¶õÏ�· 
�§¶£Æ˜¿Û˜�¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä �¶¨ìÏ¨Î ¡µ¨¿ú¶�· þÆ§¶±·¨». œÈ¥¶õ ‡�¶¿Ñ©¶�· (>17%) „þ¶ä ©ºœ¶àþ·þºä ¥¶õ¿Ï†¶¿�· 
þ½™¶¨Î �§¶£Æ˜»Ûþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ‡Ï™¶¨Î �§¶£Æ˜¸Û¨». ‡Ï™¶̈ Î �§¶£Æ˜»Ûþ¶ ©ºœ¶àþ·þºä �¶¨¸ì̈ ¨Î §·œºë ¡µÂ˜ 
Õ¨¸�È „Ïú¶§·†¶¿. Õ¨¸ „Ïú»þ¶ ©·œ·©¶§¶›Ï¨Îþº œÈ¥¶õþ¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¿Ï†º. 2- 4 §Íü¿¨¿ 
¦õ¨¸ �§¶£Æ˜»Ûþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Îþº œÈ¥¶õ 10 - 12% �º ©¶¬µ¿àÏ†º.  
¨¸¤¸¨¿ : 
 ¬µ¿¨¤¶¥Êõþ¶ úö�¶ ¡µ†¶ãœº. 
 ‚Ï†¶þ¶¥¶õ¿œÍ ¡µþº̈ È†¶¿. 
þ¶´·Û¨¿ : 
 �§¶£Æ˜ÈÛ ¡µë�ºë¦¶õ þº†·þ¶Ï�· ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 �¶¨¸ì¨¨Î ¡µ¯¶¿¨¿; üÏœ¶¿©¶À¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þº¨í �½˜�·¨¿/ œÆ�¶¿®¶ò œ·�º™º  
 ‡�¶¿Ñ©¶ ©º¬¼à§¶ß¥¶õ¿ 
 ‡�¶¿Ñ©¶ �¶Á ¾̈¨¿ (�§¶£Æ˜¿Û˜-�¶¿¡µå¨¿úÈ¦¶õ¿˜ (³·¦¶õÏœ·ë¨¨Î) - �§¶£Æ˜¿Û˜) 
 „´Íß�¶ëœ¶¨¨Î œÈ™·¨©¶¨ì ©È™º ¥¶õú¶Ö¨¿ (hot spots) ˆ§¶å™¶¿˜ 
 Processing ¨Î ‡�¶¿Ñ©¶�· ©º§¶¿�¶¿˜ (breakage). 
 †¶¿¥¶õ¿é, Ÿ¶Á®» ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¦õœ¶§¶ ¡µ†·§·á¨¿ �¶¨©¶™¶¥¶õ¿. 
 ©·œ·©¶§¶› ¡µ§¶Ï�· �¶¨»�È þ¶´·Û¨¿ (ÕŸº�¶ ©¶§·ï¨¿, �·¨» ) ‡�¶¿Ñ©¶.  
�¶Ãœºë¥¶õÏ�· / ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· �§¶£Æ˜¿Û˜ : 

ƒ ¡µ†¶ãœº¨Î �·¨»þº ¬µÔµ¸üÏ�· È̈†· ©È™º�·¨»þº  ©¶œ¶à™ºœÍ �§¶£Æ˜¿Û ¡µ§º�¶§¶¥¶õ¿ (drier) ¨Îþº�º 
¡µÏ¡µ™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
©¶œºà™ºœÍ �·¨»þº ¬µÔµ¸üÏ�· ¡µÏ¡µÀ˜ : 

‚†º ±Ë™º ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ³·Ÿ¶ê¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. £¦¶õ˜» �·¨»þº �Í†·¥¶õ¿¨¨Îþº�º 
blower ¬µÔµ¸Ù¦¶õÏœÍ ¡µÏ¡µÀœ·§¶¿. ¨Î¡µ¨» �·¨» ventilators †·í§· £¦¶õ˜�¶¿ ¡µÏ¡µ£™¶¿œ¶¿Ï†º. 
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©¶œºà™ºœÍ ¡µÏ¡Ç ©È™º�·¨» : ƒ ¡µ†¶âœº¨Î £¦¶õ˜»�·¨»þº ©È™º úÈ¬¹ �Í†·¥¶õ¿¨¨Îþº�º ¡µÏ¡µ£™¶¿œ¶¿Ï†º. 
�§¶£Æ˜ÈÛ ¡µ§º�¶§·¨¿ (driers) : 
1. Batch bin driers :  

- �¶¿Ï™¶ë˜» ¨ÎÔµ¸¡µÀ �·†Æ (bin): ‚Ï†¶¿¨Î §¶ÏŸ·ë¨¿�¶̈  �ºëÏ†º¤¸�¶¥¶õ¿, fan, heater, ©ºœ¶àþ·þºä 
spread úÈ¬Ç ¡µ§º�¶§·¨¿Ï˜¸¦õ. ‚�¶Ñ™¶ ©ºœ¶àþ·þºä �ºëÏ†¶þ¶¿þ¶ä §¶ÏŸ·ë¨¿ �¶¨ metal sheet ¡É 
¡µ¨¿ú¶�· ©È¦¶õ¸¨» œ¶§¶¿©·œ¶ ©È™ºúÈ¬¹þ¶ �·¨»þº fan ³·¦¶õÏœÍ �·†Æ¨Î¡µ¨»�º ¡µÏ¡¹ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· 
�¶†º¨È¨¸�¶ ú¶Á™·¨». ‚¨¸ ¡µ¦¶õþºÏúÈ ©È™º�·¨» †·þºœÍ ±·˜¿ ©ºœ¶àþ¶Ï ¨ÎþºœÈ¥¶õþ¶¿ £¦¶õ˜�¶¿ 
œ½¬¹�Æ®¶ò™¶Ï †·í§· ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õ œË¨�ºÏú¶ £™¶¿œ¶¿Ï†º. 
- ú¶œ¶¿§¶³·ë�·§¶ ¨ÎÔµ̧ ¡µÀ �·†Æ¨¿ : §ÆÏ™¶Á Š�È ¡µ†¶ãœº¨ÎþÈ ¡µþºúÈ³·à¦õ. Õ¦õœÈ ¦õ�¶Ñ™¶ �·¨» 
¡µë¬µ§ºÏúÈ ¡µ†¶ãœº ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ �¶†¶¨»�¶¨¨Î ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ œÈ™· „Ï˜¿Ï†º. ¨ÎÔµ¸¡µÀ ü¨Æì™¶ §¶ÏŸ·ë¨¿ 
©ºœ¶àþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï �¶Ï˜È ú»þ¶ä©º�· „Ï˜¸¦õ. ©½˜» ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿ ü Æ̈ì™¶¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µ˜¿œ¶í¥¶õ¿ 
(strength) ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º ¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 

2. þº§¶Ïœ¶§·¦¶õÏ�· �¶†º¨È driers (continuous flow): 
¨Á¬¹¦¶õ¸þ· State University driers (LSU driers). ‚†º ©¶§ºþº �§¶£Æ˜¿Û˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. ©¶§ºþº 
¡Éþ¶ feed úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ �¶¿§¶¿œ·í�¶§¶ï�¶ ª¶�ºà ©¶¨þ¶ �ºëÏ†¶�¶¿ ¡µ™¶œ·¦õ. Õ†È ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î 
�ºëÏ†¶©Ê¡µÀþ¶¿Ïú» ©È™º�·¨» ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡µ™È †ºª¶¨Î�º ¡µÏ¡µ£™¶¿œ¶¿Ï†º. Õ¨¸ �ºëÏ†¶�¶¿ ¡µ™¶¿œ¶¿þ¶ä 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿Ï™º œÈ¥¶õþ¶¿ œ½¬µ¿�¶¿Ï˜Á ©È™º�·¨» ¡É�º ©Æ®¶¿œ¶¿Ï†º. ƒ ¡µë�ºë¦¶õþ¶¿ ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õ 
œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ úÈ¬µÁàÏ™·¨». 
�·†Æ¨ driers ¡É ¨¸¤¸¨¿ : 
- œ¶�¶¿Ñ©¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î �§¶£Æ˜¿Û˜ 
- œ¶™º ©·œ·©¶§¶›Ï¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶ damage È̈†· úÆ™º±Í©¶À˜  
-  ¬µ¥¶õÏ�· �§¶£Æ˜¿Û˜ 

Non mixing column type : ‚�¶Ñ™¶ �¶Á™· ©ºœ¶àþ·¨¿ �¶¿§¶¿œ·í�¶§¶ï› ª¶�ºà©¶¨þ¶ �ºëÏ†¶�¶¿ ¡µ™¶¿œ¶ÁÏ˜¸¦õ. 
Õ¦õœÈ ¦õ�¶Ñ™¶ ¥¶õŸ¶ê¨Î ‡¨¸Ï »̃ Õ¨ü™º È̈þ¶Ï†¶¿þ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ þÈ§¶¿�· �ºëÏ†¶�¶¿ ¡µ™¶œ·¦õ. ©¶§º 
©ºœ¶àþ·¨¿ ¬µ¥¶õ¸Ïœ¶§¶Ï�· „þ¶ä §ÆÏ™¶¿ üÆ¨Æì™¶¨ ¥¶õŸ¶êþ¶ ¡µ™¶¿œ¶ÁÏ˜¸¦õ. � ü Æ̈ì™¶¨þ¶¿Ï™º ©È™º�·¨» 
©¶œºà™ºœÍ ¨Îþº�º ¡µÏ¡µ£™º œÈ¥¶õ œË¨�ºÏú¶£™¶¿œ¶¿Ï†º. 
¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· �§¶£Æ˜¿à˜©¶¨þ¶ ¨¸¤¸¨¿ : 
1. œ¶í§¶�·, ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þ¶¿�¶Á¨Ï�· ¬µ¥¶õÏ�· �§¶£Æ̃ ÈÛ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿ 
2. œ¶í§¶�· �Íœ¶�Í¬µ¿�¶¿þÈ Õ©¶�¶ª¶¥¶õ¿ 
3. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ §·¨¿˜ (shattering) ©¶Ï˜» þ¶́ ·Û¨¿ œ¶�ºÓÏú¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
4. ‡¨¿�¶¨¿, ¡µ̄ ¶¿¨ ©¶¨þ¶ þ¶́ ·Û¨¿ œ¶�ºÓÏú¶¿˜ 
5. Processing úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ·þº�º œ¶�¶¿Ñ©¶ damage 

6. ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ þº¨íúÈ¬Ç Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿- ‡Ï™¶©¶¨þ¶ �¶¨¿�¶¿ þ¶´·Û¨þ¶¿ Õ§º�¶˜¿Û˜. 
þ¶´·Û¨¿ : 
1. ¥Æõ¿†¶¨¿ ¡Å˜¿Û˜�¶¿ ÕŸº�¶ ©¶ê¦¶õ¥¶õ¿ 
2. ‚ÏŸ¶þ¶¥¶õ¿ ù§½†¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ 
3. ¥¶õÏ˜¨©¶¨þ¶ (fire)  þ¶́ ·Û¨¿ 
4. œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ¡µ§¶ê©È̄ ¶› Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿. 
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©ºœ¶àþ¶Ï ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜ & ªÈë›¾�¶§¶›, „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È ¡µ§º�¶§·¨¿/ ¦¶õÏœ·ë¨¿, ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã - 
¨¸¤¸¨¿, §¶�·¨¿, ©ºœ¶àþ ¶ þº¨í þ¶¿ ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿ 
 

©ºœ¶àþ¶ §·ªº¨Îþº ¤÷œº�¶Ï�· �¶¨»¬¹þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ Õ©¶ªÈ´·¨¿, †¶¿¥¶õ¿é, �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿, úÆœ¶à, 
úÆ†·§¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿†¶ Ê̈þ¶ ©·˜»þº ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜þÈ "ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜" ÕÏ˜¸§¶¿. 

†½þº�º ¤»þ¶äÏ�· ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, £§¶¿©¶À œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ §·ªº þ¶¿Ï™º ©È§¶¿ úÈ¦¶õ™·þºä 
(grading) "ªÈë›¾�¶§¶›" ÕÏ˜¸§¶¿. 

©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ª¶¿†ºã úÈ¬¹, ©º©ºŸ¶ ªÈë›¿¨¿�· (grades) ©º¤¶ü»Ïú¶¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ �Ëþºä ¡µÏ˜¨¨Î 
úÈ¡µ˜ÈÛ ¡µë�ºë¦¶õþ¶¿ pre-conditioning Õþº ÕÏ˜¸§¶¿. „†·Ôµ¸§¶›�¶¿ ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä¨Î (cob) �¶Ï™Æ þ¶¿Ï™º 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ (shelling), Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î awns œË¨�ºÏú¶¿˜.  

Pre-conditioning ¨Î ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· úÈ¬Ç �·§¶ê�¶ë¥¶õ¥Èõ "pre-cleaning"  ‚Ï†¶¿¨Î 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶Ï˜È ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î ¡Å†¶â�· È̈†· ú»þ¶ä�· „þ¶ä©· »̃þº ü¨Æì™¶¨ ³·¦¶õÏœÍ ©È§¶¿úÈ³·à§¶¿ 
(scalpers /rough cleaners). ‚†º úÈ¦¶õ™¶¥¶õþÈ†º ©ºœ¶àþ¶ §·ªº¨Îþº ¦õœ¶§¶ ¡µ†·§·á¨ �¶̈ ¦õ�¶ 
(adultrants) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ processing úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ �¶†¶¨»�¶¨¡É (flowability) �Ÿ·§¶¡µ™º 
„Ï˜¿Ï†º. ‚†º ù§¶¿ÖœÍ �¶Á™¶¿�¶¿þ¶ä ¡µþº Õ¦õþ¶Ï†¶¿þ¶ §·ªº̈ Îþº ¦õœ¶§¶ ¡µ†·§·á¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ 
‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™º þ·›êœ¶¡É ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ ú¶Á¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ úÈ¡µ˜¸Û¨».  

©ºœ¶àþ¶ §·ªº¨Î �¶¨»¬¹¦¶õ¿þ¶ä ¦õœ¶§¶ ¡µ†·§·á¨¿ Õþ¶�· œÈ¨»�¶�· „Ï™º, £§¶¿©¶À¨Î ©¶êœ·ê¬µ¥¶õ¿, 
¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î œÈ™·¨¿þ¶ä ©·˜»þº processing ¡µ†¶ãœº̈ Î ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜¦Èõ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú¶¿˜ (cleaning) 
¦Æõ¿�¶Ñ ¥¶õ¿ùê „†Èãª¶ê¥¶õ¿. ³·Ÿ·§¶›Ï�· �·¨», ü¨Æì™¶¨ ³·¦¶õÏœÍ ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· ƒ ¡µþ¶¿¨þ¶¿ �ºëÏ†º 
©ºŸ¶Ï�· úÈ¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
1. Air and screen machine :  

‚Ï†¶¿¨Î �·¨»�Ë§¶�¶¿ Š�¶˜» ¨È†· ÕÏœ¶�¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶ fans ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©º©ºŸ¶ ªÈë›¿¨¿ ±ËÏ†¶¿˜�¶¿ 
ü¨Æì™¶¨¿Ï˜¸¦õ. ‚�¶Ñ™¶ ©ºœ¶àþ·þºä ú¶˜ëÏ (hopper) ¨Îþº�º ©È¬µÁà, �ºëÏ†¶�¶¿ ©¶¬µ¿àþ¶ä ©ºœ¶àþ¶ §·ªºþº 
�·¨» ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¨Æì™¶¨¡É ¡µÏ¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿ ¨Èþº ¡µ†·§·á¨þºä¦¶õ¿ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, ³·Ï†¶ëœ¶ 
(specific gravity), £§¶¿©¶À �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ£™¶œ·¦õ. 
�·¨» ©È�¶¥¶õ¿ œÈ̈ »�¶ ¡µ†·§·á̈ þ¶¿, ü¨Æì™¶¨¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¬¹ ¥¶õÏú» 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ Š�¶ ©Ê¡µÀþ¶�¶¿ ©¶úÈÖ¨¸ úÈ¬µ¿àÏ†º.  
ƒ ¦¶õÏœ·ë¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿ �·¨» ©È�¶¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¨Æì™¶ (§¶Ï†·ë¨¿) ¨¡É 
�Ÿ·§¶¡µ™º¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. ³·Ÿ·§¶›Ï�· ü¨Æì™¶ §¶Ï†·ë¨¿ �¶¿Ï™¶ëÏ�· ¨È†· oblong „Ï˜¸¦õ. 
©½ »̃©¶̈ þ¶ ¤÷œº�¶Ï�· „þ¶ä˜¿©¶Ï˜» �¶¨¿«¹œ·¨¿ (impurities) ©· »̃ ¦Æõ¿�¶Ñ ©Æ™¶¨¿å (width), 
¥¶õÏ†¶¥¶õ¿ (thickness) �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ£™¶¿þ¶¿.  
Õ†È©ºŸ¶Ï�· �·¨» ¬µ§¶¢µ§·¦¶õÏœ¶ë¥¶õ¿ ¡É ¤¸�¶¥¶õ¿þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿þÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ œÈ¨»�¶ ¡µ†·§·á¨Êþ¶ †¶¿¥¶õ¿é, 
Ÿ¶Á®», ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº œÈ¨»�¶ ¡µ†·§·á¨¿ (chaff), �ºëÏ†¶¤¸�¶¥¶õ¿ ¨Î ü§º�ºþ¶¡µÀ™¶¿ œÈ¨»�¶ ©ºœ¶àþ·¨¿, 
�½˜�·¨©¶¨þ¶ þ¶«µÛ¥¶õ¿ �¶¨»�ºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿, þ·›êœ¶̈ Èþº ©ºœ¶àþ·¨¿ �·¬µà £§¶¿©¶À�·þ¶¿þ¶ä úÆœ¶à 
¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º ©È§¶¿úÈ¦¶õ£™¶œ·¦õ. 
ƒ ¦¶õÏœ·ë¨ ©¶¨ì ±·ë�¶¥ºõ�¶Ï�· (basic) ©ºœ¶àþ¶ §·ª¶¿¨þ¶¿ ª¶¿¤¶ë¥¶õ¿ úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿, ¥¶õ¿�ºÏ¡µÀ 
ú¶§¶ê¨�Ë§¶�¶¿ ¡µëœÈê�¶Ï�· §¶Á±ËÏ†ºÏú»þ¶ ¦¶õÏœ·ë¨ ¬µÔµ¸Ù¦¶õÏœÍ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï, ³·Ï†¶ëœ¶, 
§¶Ï�¶¿ ¥Æõ¿†¶̈ �¶¿ ¨¯¶›¸¨ �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ³·à§¶¿. 
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2. ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ (Dimensional separators): 

ƒ ¦¶õÏœ·ë¨¿ ©ºœ¶àþ¶§·ª¶¿¨þ¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ±Ë™¶©¶À, ©Æ™¶¨¿å, ¥¶õÏ†¶¥¶õ¿ �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ³·à¦õ. ©½̃ » 
³·¦¶õÏœÍ ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿, ¥¶õ¿�¶Ñ¨Êþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õ³·Ÿ·§¶›¥Êõþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î 
þ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

‚©º ¡µëŸ·þ¶Ï�· §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿:  
- ±Ë™¶©¶Àþ¶¿ £˜»Û ©È§¶¿úÈ¬Ç©º 
- ©Æ™¶¨¿å ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥¶õÏ†¶¥¶õ¿ �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¬Ç©º. 
- ±Ë™¶©¶À �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ : 

‚Ï†¶¿¨Î ©ºœ¶àþ·¨¿ Õ³·Ÿ·§¶› ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î þ¶¿þ¶ä©º ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿.  
‚©º §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿: 
a. Indented - cylinder Separators 
b. Disc Separators 

 ƒ §ÆÏ™¶¿ ¡µ§º�¶§·¨¨Î �¶Á™· ©ºœ¶àþ·þºä §·ªº þ¶¿Ï™º ¡É�º œ½¬µ¿�¶¿ ©Æ®Èò ¡µ†¶ãœº¨Î Õ³·Ÿ·§¶› 
¡µ§º¥¶õ¸›¸¨¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ£™¶œ·¦õ. „†·: Oats ¨Î �¶ »̈¬¹þ¶ �ÍŸ¶¿¥¶õ¨¿ Indented cylinder 
separator ¨Î Š�¶ indents œÍ �¶Á™ºþ¶ cylinder ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ „Ï˜¿Ï†º. Õ†È disc separator ¨Î 
Õ¦õœÈ ©¶§¶¿¬µ¨¨Î Õ¥¶õ§ºÖþ¶ discs „Ï™º Õ©º œº§º�ºþ¶¡µÀ™¶¿ (rotate) ©ºœ¶àþ¶ �¶†¶¨»�¶ ©¶¨þ¶ 
©È§¶¿¡µ§¶ú¶™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  

- ©Æ™¶¨¿å ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥ ¶õÏ†¶¥¶õ¿ �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜: 
ƒ ¦¶õÏœ·ë¨¿ ©ºœ¶àþ¶ §·ªºþ¶¿Ï™º Õ³·Ÿ·§¶›¥Êõþ¶ ©Æ™¶¨¿å ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥¶õÏ†¶¥¶õ¿þ¶ä ©·˜»þº 

©È§¶¿úÈ³·à¦õ. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ©½˜»þº �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿, ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õþ·§Í�¶ê�¶§¶¥Êõþ¶ 
¥¶õ¿�¶Ñ¨Êþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. ‚©º ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä ¡µÏ˜�¶¿ £¸�· Õþ¶¿©Êþ¶©º. ‚©º 
¥¶õÁ™¶¿ §¶�·¨¿: 
a. Ribbed - horizontal - flat screen type 
b. Vertical ribbed screen type 
c. Cylindrical screen type 
3. ³·Ï†¶ëœ¶ �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜ (Density separators):  

ƒ ¡µ†¶ãœº¨Î ©º©ºŸ¶ §·ª¶¿¨¨Î þ¶¿þ¶ä ³·Ï†¶ëœ¶ œÈ™·¨ �Ÿ·§¶Ï�· ©ºœ¶àþ·þºä ©È§¶¿úÈ¦¶õ™¶Ï 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ‚†º Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î ú»©¶§º ³·§º�· ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú», ªÈë›¾�¶§¶› (grading) úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 
„¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. Š�È §¶�¶Ï�· „þ¶ä ¦õœ¶§¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§È ˆ ¦õœ¶§¶ ¡µ†¶ ãœ¶¿¨¨Î 
©È§¶¿úÈ¦¶õ¨þ¶¡µÀ™¶¿ ƒ ¡µ†¶ãœºþº „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ƒ ¦¶õÏœ·ë¨þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ 
ªº¨¾Ï†·ë¨¿ ³Í�ºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿, ¡µÀ§¶¿�¶¿ �ªºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ˜Ï †·í§· ¥Æõ¿¨�¶ª·œ·þºä 
�¶Á™· ¡ÅÏú¶™·þº�º ©½¨¿Ï˜¿Ï†º. 
©º©ºŸ¶ §¶�·¨ (models) density separators ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Îþ¶¿þ·ä¦õ. ‚©¶þ½ä ©È§¶¿úÈ¦¶õ™¶¥¶õþÈ 
¬¹†·ãÏœ¶Ï¡ÉþÈ ¡µþºúÈ³·à¦õ. ©½̃ »¨Î ©ºœ¶àþ·¨¿ ¨Îþº�º ©È¦¶õ¿˜�¶¿ hopper, �·¨»�Ë§¶�¶¿ fan, �·¨» 
�¶†º(air chamber), ü¨Æì™¶œÍ �¶Á™ºþ¶ �¶†¶¿¨¿ú¶¿þ¶ä deck, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ £¦¶õ˜�¶¿ ©¶úÈÖÏ†¶¿�¶¿ out let 
„Ï˜¸¦õ. Deck ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µë�¶Ï¡µþ·¨ (vibrations) ©¶¨þ¶ ü¨Æì™¶¡É¦¶õ¿þ¶ä £§¶¿©Êþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ 
�ºëÏ†¶�¶¿ ©¶³·à¦õ. œ¶�¶¿Ñ©¶ specific gravity „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨¿ ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶ out let †·í§· £¦¶õ˜�¶¿ 
¡µÏ¡µ£™¶œ·¦õ. 
 



78 
 
4. Surface texture separators: 

‚©º ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ £¸Ôµ̧ ê texture �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜. ‚©º 3 §¶�·¨¿: 
a. Velvet roll separators: (dodder/velvet mill)  

‚†º ú»©¶§¶�· úÈ¦¶õ¿ ¡µë�ºë¦¶õ ª¶¿¤¶ë¡µ§¶ú», grading úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·þºä §ÆÏ™¶¿ cylinders ©·¨¿�· 
„Ïú» ©·˜»¡Éþ¶ velvet œË™¶¿�¶¿©È¬¹, ©·˜» ¥¶õŸ¶ê¨Î ©ºœ¶àþ·þºä ¡µÏ¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ þ¶¿þ¶¿¡µÀ�· ¨Èþº 
©ºœ¶àþ·¨þ½ä � velvet œË™¶¿�¶¿�¶¿ ÕÏ˜¿�Ëþ¶¿˜ ©¶¨þ¶ ©È§¶¿úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

b. magnetic separator (Õ¦¶õ³·ÑÏœ¶):  

þ¶¿þ¶¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿, þ¶¿þ¶¿¡µÀ�· ¨Èþº (rough) ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿Ï™º ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. ‚�¶Ñ™¶ 
œº§¶¿�¶¿œ¶¿þ¶ä ¨ÎÔµ¸¡µÀ drum ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¨ÎÔµ¸¡µÀ ±Ë™ºþº „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ©ºœ¶àþ·þºä þ¶ÁþÆ, 
þ½ »̃œÍ �¶¨»¡¹ ©ºœ¶àþ·þºä drum ¨Î ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ þ¶¿þ¶¿¡µÀ�· ¨Èþº ©ºœ¶àþ·¨¿ ¨ÎÔµ̧ ¡µÀ ±Ë™ºþº œ½¬µ¿�Ëþº 
Õ¦¶õ³·ÑÏœ¶ drum �º ÕÏ˜¿�¶¿Ï˜¸¦õ. ‚¨¸ ©È§¶¿ úÈ¦¶õ™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  

c. Inclined draper: 
þ¶¿þ¶¿¡µÀ�·þ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©·¨¿¡É †Ë§ºìÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ ©·˜» �¶†¶¨»�¶ª¶�ºà (rolling) þº £˜»Û ¬µ¿¨¤¶Ï�· 
©È§¶¿úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

5. Colour separators: §¶Ï�¶¿¨ �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜. ©ºœ¶àþ·þºä �·Ïœº �¶¿Ï™· ¡µÏ¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ 
©·˜»þ¶¿Ï™º ©Æ¨¿£™ºþ¶ �·Ïœº ¦¶õÏœ¶ë¥¶õ¿¨Î Õ¥¶õ§ºÖþ¶ photo tube  ¡É ¡µ™ºþ¶¡µÀ™¶¿ ©· »̃�º �¶¨ 
§¶Ï�¶¿�¶¿ ��¶§¶ïþ¶ ©¶¨þ¶ ©È§¶¿úÈ¦¶õ™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ‚©º §¶Ï�¶¿¥¶õ¸§ºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿, 
ˆ ¦õœ¶§¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¨Èþ¶¡µÀ™¶¿ £¸�· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶œ·¦õ. ‚†º automatic �· ©È§¶¿ 
úÈ¬µ¿àÏ†º. 

6. Spiral separators: 
‚©º �¶¿Ï™¶ë˜» ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¦õœ¶§¶ ��·§¶Ï �¶¨ ©ºœ¶àþ·¨œÍ �¶¨¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 
„¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. ©¶Ï¡µÀ¨¨Î ©ºœ¶àþ·þºä ¡µÏ¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ �¶¿Ï™¶ëÏ�· „þ¶ä©º ©È�¶Ï�· ¡µë¦¶õ¸›Ï úÈ¬¹ 
¦õœ¶§¶ ©·˜»�¶þ·ä ¥¶õ¿Ï†¶¿�· �ºëÏ†¶�¶¿ ©¶³·à¦õ.  

7. Electric separators: ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº electrical properties �Ÿ·§¶Ï�· ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜. 
8. Vibrator separator: ‚†º ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶ þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ 

¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜�¶¿¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿.  
9. Affinity to liquids: 

�Ëþºä ©ºœ¶àþ·¨¿ †¶ë©·¨©Ê¡µÀ ��¶§ºïÏú¶£™¶œ·¦õ ©½˜» ¡Éþ¶¿þ¶ä ü»�¶¿§¶¿ ¨¸Ï˜» ¡µ†·§¶á¥¶õ¿Ï™º þ½̃ »œÍ 
�¶¨»¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ Õœ¶¿�¶¿Ñþº ©È§¶¿úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. ©·˜»�º §¶Ï¡µ¡µÀ ±Ë˜¿Û �¶¨¿¡µÀœ·§¶¿. 
©ºœ¶àþ·¨¿ ˆ©ÊœÈ þ½˜»�º ��¶§ºïœ¶¥¶õ©¶Àœ·¦Æõ¸ ©·˜» specific gravity ‚¨¸ úÈ¦¶õ™¶Ï ©¶¨þ¶ 
¥¶õ¸§¶¿œ¶¿Ï†º. ÕÏ†¶¿©¶̈ þ¶ ©½ »̃þº gravity separators „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» ©È§¶¿úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

 
 
 
 
 
 
 



79 
 
©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã 
©ºœ¶¿à˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· úÈ¬Ç ©ºœ¶àþ¶ª¶¿†ºã ¡µë�ºë¦¶õ: 

©ºœ¶àþ·¨�º ªº¨¾Ï†¶ë ¥¶õÏ†¶¿¨¿ �·þº, �½˜�¶ þ·ªºþº ¥¶õÏ†¶¿¨¿�·þº ¨È†· §ÆÏ™ºÏ˜»þº �·þº ¡µ˜»ÛÏú» 
©ºœ¶àþ¶Ï †·í§· ©·ê¡¹à úÆÏ†È ¨È†· þÈ¨ þ¶¿Ï™º ©¶úÈÖ ¨È†· þº¨í¨Î ©¶úÈÖ œÆ�¶¿¨¿ �·þº, �½˜�·¨¿ �·þº 
§·�¶¿Ï™· þº§ÍŸºÏúÈ ¡µë�ºë¦¶õ. ‚†º ¡µëŸ·þ¶Ï�· ¥Æõ¿¨�¶ª·œ·þºä ¡ÅÏú», £¨©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
§·©¶™·þº�º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ �§Í�¶ê¥¶õ¿ �·±·™¶¿˜�¶¿ úÈ¡µ™¶œ·§¶¿. 
‡˜¿©¶Ï »̃ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨»: 
 †Æ£çœ¶�º¨»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨¨Îþº�º ªº¨¾ÏŸ·ë¨¿ úËú¶¿Ö�Ëþº±Í¦õ, ©ºœ¶àþ·þºä ¥Æõ¿¨�¶ ¨È�¶¿Ï™· úÈ¦¶õ™¶Ï�·þº 

È̈†· £¨Ô¼¸þ¶¥Êõþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ ¡µÀ˜Û™¶Ï �·þº ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ©ºœ¶àþ·¨¿ ³·Ÿ·§¶›Ï�· ¦¶õ¸Ïœºë�¶ 
þ¶Á§ºå™º¨Î È̈†· £¸�· ‡œ¶¿à¨Îþ¶¿Ï™º �ºëÏ†¶�¶¿ ¡µ™ºþ¶¡µÀå™¶¿ �·þº ¨È†· ©·œ·©¶§¶›Ï¨Î ¥¶õ¸§¶¿å¨¿ 
¥¶õÁ¨Ï�· �·þº, ¬µ�¶ëÏ�· þº¨íúÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ �·þº ©ºœ¶àþ·þº�º †Æ£çœ¶�¶¿¨¿œ¶¿Ï†º. 

 ªº¨¾ÏŸ·ë¨ ¥¶õÁ¨Ï�· ©ºœ¶àþ·¨¿ ±Ëë¬Å¬¹Ï�ý̈ Î �·þº, �¶¨¿«¹œ¶¥Êõþ¶ ¦¶õÏœ·ë¨ ¥¶õÁ¨Ï�· �·þº, 
�¶¨¿«¹œ¶¥Êõþ¶ ¬µÏú¶¿¨¿ ¨È†· �Í†·¥¶õ¿¨¿¨Î�·þº †Æ£çœºÏ˜¸¦¶õþº úÆ¡µå©¶ú¶¿Ö. 

 �Ëþºä ¬µÏ†¶§·è¨¨Î ©ºœ¶àþ·þºä Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· ¨Èþº ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î Õþ¶�· £¸�· ¡µ†¶¿þ¶¿ þÈ¨, £¸�· ú¶̈ » 
È̈†· £¸�· ±Ë™º�·þ¶¿þ¶ä þÈ̈ ¨¿�· úÆ¡µå©¶ú¶¿Ö. ƒ Õþ¶þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ �Ëþºä ªº¨¾Ï†·ë¨ 

¡Å§¶¿�¶¿†¶¨�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· „Ï™º Õ©º ¡Å§º�º ©ºœ¶àþ·þº�º Ôµ¸Ùþº �¶¨¿�¶üÈ³·à¦õ. 
 œÆ�¶¿¨¿ ¨Èþº ©ºœ¶àþ¶Ï þ·˜»þ¶¡µå˜»�º Õ©º ˆ†Í Š�¶ ªº¨¾ÏŸ·ëþº�º �¶¿§º Õ©¶™¶Ï ¬µ§¶í³·Ÿ·§¶›Ï. ©ºœ¶àþ¶ 

ª¶¿†ºã, ©ºœ¶àþ·þº�º §¶¯¶› �¶©¶ú¶Ï¨¸ „Ï™º £¨Ô¼¸þ¶¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ �¶Á™¶ �§Í�¶êÏ�· ¥Æõ¿¨�ÆœÈà 
¥Æõ¿�¶Ñ�· Õ¤»©¶Ã†ºã úÆÏ†¶™·þº�º Õ©¶�·ª¶Ï „Ï†º. 

©ºœ¶¿à˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿ úÈ¦¶õ¿ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ˆ©¶þ¶�·: 
1. §¶³·¦¶õþ·¨¿: ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ¡ÅÏú» ª¶�ºà©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ §·©¶™·þº�º ¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º.   

„†· : ©¶§º, 1% kcl †·ë©¶›Ï¨Î 12�¶Ï˜¨¿ þ·þ¶£Æ˜»Ûþ¶ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶Ï ¡Å§¶¿�¶¿þ¶¿.  
2. �½˜�¶ - œÆ�¶¿®¶¿ò þ·ªºþ¶¿¨¿: ‚©º ¡µëŸ·þ¶Ï�· ©ºœ¶àþ¶ �§Í�·êþºä �·±·™¶¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. Š�¶ 

©ºœ¶àþ¶§·ªº Õþºä þ·›êœ· ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿ �¶§º«µ —Ï�· „Ï™º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· ¬µÏ�¶ë¥ºõÏú¶¿ œÆ�¶¿®¶¿ò-
�½˜�·¨¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ Õ†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿�· ¡µþº�º §·�¶¿Ï™· ±Íœ¶¿Ï†º. 

¨¸¤¸¨¿: 
1. œÆ�¶¿®¶¿ò ©·ê¡¹àþº Õ§º�¶™¶œ·¦õ. 
2. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�ÆœÈà †¶ª¶¨Î œÆ�¶¿®¶òþ¶¿Ï™º §¶¯¶›. 
3. ¥Æõ¿¨�¶ ª·œ¶¥¶õ¿ ¡ÅÏú¶¿˜. 
4. þº¨í¨Î �½˜�·¨ þ¶¿Ï™º §¶̄ ¶›. 
5. þÈ¨ þ¶¿Ï™º �ªºÏú¶¿ �½˜�·¨ þ¶¿Ï™º §¶̄ ¶›. 
6. œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ‡�¶¿Ñ©¶ ¢µ¨»œ¶¥¶õ¿. 
‚©º ¡µëŸ·þ¶Ï�· 3 §¶�·¨¿ : 
1. Seed disinfectants: ‚©º ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¨È†· ¨Î¡µ¨ ¤¸�·¨¨Î „þ¶äªº¨¾Ï†·ë¨þ¶¿ 

þº§¶Áé¨»Ïú¶¿˜�¶¿ ©·™È §¶³·¦¶õþ·¨¿. ‚©º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Î¡µ¨» ±Ë§¶¨¨Îþº�º úËú¶¿Ö�Ëþº ±Í¦õ ©·˜» 
ú¶§¶êþ¶¿ ¥Æõ¿†¶¨¿ ¡Å˜»Û þº©·§º³·à¦õ.  
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2. Seed disinfestations : ‚©º £¸Ôµ¸êÏ�· ¡É±Ë§¶¡É „Ï™º ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ �¶¨¿«¹œ¶Ï úÈ³·à¦õ. ©½˜»þº 

©ºü¦¶õ©¶Ïœ¶Ï�· œË¨�ºÏú¶¿˜�¶¿ §¶³·¦¶õþ·¨þ¶¿ ±Ë™º ¥¶õÏ†¶¿�· ¨È†· †·ë©¶›¸¨¨Î Õ†¶ã™¶¥¶õ¿ 
úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

3. Seed protectants : ©ºœ¶àþ·þºä, ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þÈ¨¨Îþ¶¿þ¶ä ªº¨¾Ï†·ë¨¿ / �½̃ �·¨þ¶¿Ï™º 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶¿®»ò ±Í�¶¿Ï™· ¬µÏ§¶̄ ºÏú¶¿˜ �Ë§¶�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ ©·˜»þº Seed protectants ÕÏ˜¸§¶¿. 

 
©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã¨Î ±·˜»Ïú¶©¶¨¬¹þ¶ ü·�¶ëœ¶à̈ ¿: 
 ª¶¿†ºãúÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ‡˜¿©¶Ï˜» ¡µ¯¶Ï¨Îþ¶Á ¥¶õþ¶¿«µ¿¨¿�·þº, ‚œ¶§¶ ü¾©¶À¨�¶¿�·þº �Ôµ¸Ù§¶Ï�· 

©·™¶§·†¶¿. 
 ª¶¿†ºãúÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·þº�º œ¶¡µåþº¬µ§º�· ú¾ »̃ �¶˜¸Û¨». Õ±·¦¶õÏ Õþº ©·ë¬¹©¶ÀÏ™·¨». 
 ‡Ïœ¶ ©ºœ¶àþ¶Ï Õ©¶¬µ§¶¥Æõ¸ ÕÏœÈ ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ¸¨». 
 ¬µ§º¦Êõþ¶ ¥¶õÏ†¶¿, ¥Æõ¸œ·†¶¿œÍ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨». ¥¶õÏ†¶¿ ¥Æõ¸œ·†¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶/ œ¶�¶¿Ñ©Êþ¶ ©ºœ¶àþ·þº�º þ¶«µÛÏ 

©·˜»¨¿ìœ¶¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶Ï ÕŸº�¶ œÈ¥¶õœÍ „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ª¶¿†ºãúÈ¦¶õ�¶Á™¶†¶¿. 
 £¸�½Û§º¦¶õ �¶¨Ö§ýœÍ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ©¶¨¬¹ ©¶ú»Öþ¶ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· ªº¨¾ÏŸ¶ë þ·ªºþº ¥¶õÏ†¶¿¨œÍ ª¶¿†ºãúÈ¬¹ 

œ¶†¶¿¡µ§º £¸�½Û§º¦¶õ¸ �¶̈ Ö§ýœÍ ª¶¿†ºã úÈ¦¶õ¸¨».  
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©ºœ¶àþ¶ þº¨í: 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þº¨í ÕþÈ†º ¡µÏ˜�Íœ¶ þ¶¿Ï™º ¥Æõ¿†¶¨Ê ©ºœ¶àþ·þºä ©ºœÈà©¶§¶�¶¿ �Ëþ¶³·�¶¿œ¶¿Ï†º. ƒ 
¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ¥¶õÏú» ¥Æõ¿¨�¶ª·œ·þºä, ¥Æõ¿¨�ÆœÈà ª¶�ºàþº ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ �§Í�·êþºä �·±·™¶©¶¨¬¹ „Ï˜¿Ï†º. 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þº¨í úÈ¦¶õ¿˜þ¶¿ ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿ : 
1. ©ºœ¶àþ¶ ¡µÏ˜ - §¶�¶¥¶õ¿ 
2. þº¨í�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿þ¶ä þ·›êœ¶ 
3. œÈ¥¶õ ª·œ¶¥¶õ¿ 
4. þº¨íúÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿þ¶ä „´Íß�¶ëœ¶ & �§¶ãëœ¶ 
5. „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿ ±·ëÏœ¶¥¶õ¿ 
6. þº¨í¨Î ‚œ¶§¶ ü¾©¶À¨©¶̈ þ¶ �¶¨»�Èú¶§¶ê¨¿ 
1. ©ºœ¶àþ¶ §¶�¶Ï: ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þº¨í „Ï™Èª¶�ºà ÕþÈ†º � §¶�¶¡µÀ ¡µÏ˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©·˜» §¶�·¨¡É 

�Ÿ·§¶¡µ™º¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. �Ëþºä œ¶�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ þº¨í „Ï˜¸¦õ.  
„†·: „¨»ì, ³Í¦¶õ¸ú»�¶¿Ñ™¶¿, ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ ¥Æõ¿II. 
¡¹Ï™º ¡µ†·§·á¨¿þ¶ä ¡µÏ˜§¶�·¨¿ ³·Ÿ·§¶›Ï�· ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ þº̈ íúÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. †½þº�º ©·˜»¨Îþº 
�§·áë�¶§¶ï�¶ (hygroscopic) ¬µí¤¸©¶¥Èõ �·§¶›¥¶õ¿. 

2. þº¨í�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿þ¶ä þ·›êœ¶ : ©ºœ¶àþ¶ §·ª¶¿¨¨Î ¥¶õÏú» ��¶§¶ï›¾¦¶õ¥Êõþ¶, damage �·�¶¿Ï™· „þ¶ä 
œÈüÍ©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ þº¨í „Ï˜¸¦õ. ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº þ·›êœ¶þ¶¿ 
�·±·™¶¿�Ëþ¶�¶̈ ¥Èõ �·þº ©¶Ã†ºã (improve) úÈ¬Ç Õ©¶�·ª·¨¿ ú·¨¸ œ¶�¶¿Ñ©¶. ÕÏ†¶¿�¶þº ¥¶õÏú» þ·›êœ¶ 
�¶¨ ©ºœ¶àþ·¨þÈ ‡Ï¡¹�¶úÈ¬µ¿�Í©· »̈.  

3. œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ : Õþºä ÕÏª·¨¨Î�º ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�ÆœÈàª¶�ºà¡É ‡�¶¿Ñ©¶�· 
¡µë¤¸©¶Ï ú¶Á¡¹¬µ¿àÏ†º. ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ¡Å§º�È �Ë†½â ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ ¯½›»¬µÁà „Ï˜¿Ï†º. 
 

©ºœ¶àþ¶ œÈ¥¶õ % þº¨í „Ï™È �·¨¥¶õ¿ 
11 - 13 1/2 ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ 
10 - 12 1 ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ 
09 - 11 2  ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ 
08 - 10 4  ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ 

 

©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õ ¡Å§º�ºþ¶¡µÀ™¶¿ ü¾©¶ §¶³·¦¶õþº�¶ ú¶§¶ê¨¿ ¡Å§º�º ªº¨¾Ï†·ë¨¿, �½˜�·¨ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ 
‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. Harringtons thumb rule ¡µë�·§¶¥¶õ¿ ¡µëœº Š�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ œÈ¥¶õ 
œ¶�ºÓÏú»þ¶ þº¨í „Ï™È�·¨¥¶õ¿ §Æ˜»ÛÏ¡µÀÕ©¶Àœ¶¿Ï†º. ‚†º œÈ¥¶õ 5-14% ¡µ§º¥ºõœº�º ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ 
©¶§ºà¬µ¿àÏ†º. Õ¨¸�È ¡µëœº 50C þº¨í „´Íß�¶ëœ¶ œ¶�ºÓÏú»þ¶ þº¨í „Ï™È ª¶�ºà §Æ˜»ÛÏ¡µÀ Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
ÕÏ†¶¿©¶¨ì 10% œÈ¥¶õ ³·Ÿ·§¶›Ï�· þº¨í úÈ¦¶õ¿˜�¶¿, 4-8% œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº ©·˜»¨Î 
þº¨íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ¬µ¿§¶¯ºœ¶¥¶õþº úÆ±·å¨». 

4. þº¨íúÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿þ¶ä „´Íß�¶ëœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �§¶ãëœ¶ : 
©ºœ¶àþ·¨¿ �§·ãë�¶§¶ï�¶ (Hygroscopic) ¬µí¤¸©¶Ï �¶̈ »�º¦¶õ¿Ï˜¸¦õ. ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 
þº¨íúÈ¬µ¿àþ¶ä �§¶ãëœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �ËÏœ¶©¶§¶�¶¿ „´Íß�¶ëœ¶ ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º.©ºœ¶àþ¶ þº̈ í�¶¿ ú¶¨ì̃ » 
±Ë™º ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. ©ºœ¶àþ·þºä ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ þº̈ íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ (>3 
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¬µÏ©¶œ¶ð§·¨¿) 50% RH ¥¶õ§º¦¶õ¿ 500F „´Íß�¶ëœ¶ £¸�· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. Õ†È 2-3 ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨¿ 
þº¨íúÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 50-55% RH ¥¶õ§º¦¶õ¿ 600F „´Íß�¶ëœ¶ „Ï™·¨». 

5. „œ¶åœºà úÈ¬¹þ¶ ±·ëÏœ¶¥¶õ¿ : 
©º©ºŸ¶ ±·ëÏœ·¨¨Î, ©º©ºŸ¶ ©·œ·©¶§› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ¡µÏ˜þ¶¿ ¡µÏ™ºÏú»þ¶¡µÀ™¶¿, �Íœ¶ œ¶§·íœ¶ 
Õþ·þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ ‡†¶¿§ËÑþº „Ï˜¿Ï†º. Õ©º þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú», œ¶�¶¿Ñ©¶ þº¨í „Ï™È¨¸ 
úÈ³·à¦õ.  

6. þº¨í¨Î ¦õœ¶§¶ ü¾©¶À¨ ©¶¨þ¶ �¶¨»�È ú¶§¶ê¨¿ :   
þº¨í¨Î ªº¨¾Ï†·ë¨¿, �½˜�·¨¿, ‡¨¿�¶¨¿, ¡µ¯¶¿¨¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ©·˜»©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ·þº�º Ôµ̧ Ùþº�¶§¶¥Êõþ¶ 
ú¶§¶ê¨¿ ü§¶¿�¶¿œ·¦õ. þº¨í¨Î „Ï™¶©¶̈ ¬¹þ¶ „´Íß�¶ëœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �§¶ãëœ¶ ¡µ§º¥ºõœ¶¿¨¿: 
 

ü¾©¶À¨¿ 
„´Íß�¶ëœ¶ 

�§¶ãëœ¶ 
©¶Ã†ºã úÆÏ†¶¿˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶ 

�½˜�·¨¿ 21 - 420 C 27 - 370 C 30 - 95% 
¥Êõ˜ýð 08 - 310 C 19 - 310 C 60 - 100% 

ªº¨¾Ï†·ë¨¿ 08 - 800 C 20 - 400 C 60 - 100% 
¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ 08 - 800 C 26 - 280 C 91 - 100% 

 

Õ¨¸�È ©ºœ¶àþ·¨¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶ „´Íß�¶ëœ¶ 16 -420 C ¥¶õ§º¦¶õ¿ �§¶ãëœ¶ 95 -100%  
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Lecture 12.  ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶:  œÈ¥¶õ, ©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ¿˜, £¸Ôµ̧ ê, üþ¶¿ê¬µíú¶Öœ¶, 
 ©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê¥¶õ¿, ü¾©¶ª¶�ºà - ¡µ§½¯¶¨¿ 

 

©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µíú¶×œ¶ ÕþÈ©º � §¶�·þº�º ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶©º £¸Ôµ¸ê, þº§·é›, ¤÷œº�¶ 
(Physiological), üþ¶¿ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¾©¶ §¶³·¦¶õþº�¶ ¨¯¶›¸¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. 

Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶ §·ªº (lot) ¦Æõ¿�¶Ñ Õþ¶¿�¶Á¨œ¶þ¶¿ þº§·ã§ºÏú¶¿˜�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶ úÈ³·à§¶¿. 
©¶ê©¶³·¦¶õÏ¨Î ü§º�È þ¶´·Û̈ þ¶¿ ÕŸº�¶¥ºõÏú», ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ· ¡µë¥¶õ¸›¸¨Êþ¶ ¬µíú¶×œ¶, œÈ¥¶õ, ¥Æõ¿¨�¶ 
ª·œ¶Ï, ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº ª¶�ºà ¥¶õ§º¦¶õ¿ �§Í�·ê¨þ¶¿ œÆ¨¿¡µÀ˜�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶¨¿ þº§¶íÔ¹¸ÏúÆ†¶§¶¿. †½þº 
±·ë¥¶õ¿ùêœ¶þ¶¿ 100 ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿¨ �ºëœ¶¥Èõ �¶¿§ºàÏú», �¶Á§¶�·¦¶õ¨ ©ºœ¶àþ·¨¨Î �¶¨¾à¨þ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ 
úÈ¦¶õ�¶¨»�·§¶¿. 
©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨¿: 
 ÕÏœ¶§·Øœ½¦¶õ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½ ¶̄ ¬µ¥¶õ¸ùê {International Seed Testing Association (ISTA)} 1924, 

þ·§Èí - ÕÏœ¶§·Øœ½¦¶õÏ�· ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ˆ�¶§½œº�· „Ï™È¨¸ úÈ¦¶õ¿˜. 
 �ÈÏ†¶ë ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨ (central seed testing laboratory (CSTL), þ¶Áêšº¨»ì. 
 §·«µÛë ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨ (State seed testing laboratory (SSTL) 
¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î ©ºœ¶àþ¶ ©ºªÈì«µ› (Analysis): 
¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î ˆ�¶§½œº�· þ·›êœ· þº¦¶õÏœ¶ë› �Ë§¶�¶¿, ©ºœ¶àþ¶ ©ºªÈì«µ›þ¶¿ 4 ¤¸�·¨¿�· ©º¤¶ü»Ïú·§¶¿. 
©ºœ¶àþ¶ ¬µíú¶×œ¶�¶¿ ¡µ§½̄ ¶: Š�¶ §·ªº ¦Æõ¿�¶Ñ ©ºœ¶àþ¶ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿�· úÈ³·à§¶¿. 
 §·ªº¦Æõ¸�¶Ñ ª¶¿¤¶ëœ¶þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜: 

§·ªº ¦Æõ¿�¶Ñ ª¶¿¤¶ëœ¶ ¥¶õ¿ùêÏ�· ¤÷œº�¶ ¬µíú¶×œ¶�¶¿ ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶†º. §·ªº¨Î ¬µíú¶×œ¶�¶¿ ¤»þ¶äÏ�· „þ¶ä 
ü¾©¶, þº§½Ø©¶ ¡µ†·§·á¨¿ � ¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶ þº§Èâª¶�·¨ ¡µ§º¥ºõœºþº ¥ºõÏú¶§·†¶¿. ¬µíú¶×œ¶�¶¿ 
¤»þ¶äÏ�· „þ¶ä ¡µ†·§·á¨¿-‚œ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿, �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿, ¥¶õ¿�¶Ñ¨Êþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿, ú¶�¶Ñ�· 
‡†¶¿�¶¿†¶¨ ¨Èþº ©ºœ¶àþ·¨¿ (chaffy), ¥Æõ¿�¶Ñ ¦Æõ¿�¶Ñ ¤¸�·¨¿, ¥¶õ˜»Û ¡µ†·§·á¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
ÕúÈœ¶þ¶¥Êõþ¶ (inert) ¡µ†·§·á¨¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º ƒ �Í©¶¨Îþº�º ©¶³·à¦õ. 

 §¶�¶Ï ¦Æõ¿�¶Ñ ª¶¿†¶ãœ¶/ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜: 
‚Ï†¶¿�¶¿ üþ¶¿ê ¬µÏ£ÏŸºœ¶ ÕÏª·¨þ¶¿ ¡µ§º�¶›þ¶¨Îþº�º œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸§¶¿. „†·: Õ©·Ïú»œ¶ ¬µÏ¡µ§¶ÑÏ, 
þº§¶Ïœ¶§¶ „œ¶å§º©¶§¶àþ·¨¿ ¬µíú¶×œ¶ ú¶�¶Ñ�· ±·˜»Ïú¶�¶±Í©¶™¶Ï ©¶̈ þ¶ ¬¹†ºãÏúÈ Õ©·Ïú»œ¶ ©º¤¶üþ¶ 
(Undesirable segregation) ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ §¶�·¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ±Ë¨¸¨¨Î ú¶�¶Ñ�· 
�·±·™¶¿�Ëþ¶¿˜�¶¿ ±Ë¨Ï œ¶þºù¾¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ ¥Èõ§¶�¶¿ �ÍëŒ˜ý ¡µ§½¯¶ (Grow Out 
Test) ¨¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶œ·¦õ. 

œÈ¥¶õ ¡µ§½¯¶:  
©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶Ï ©ºªÈì«¹Ïú¶¿˜ ©¶¨þ¶ � §·ªº¨Îþº ¥¶õÁ¨ ÕÏª¶¥Êõþ¶ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶Ï �¶¿§ ºÏú» 
œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Ö. ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶Ï, ©ºœ¶àþ¶ þº̈ í ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þºä þº§¶ß¦õÏú¶™¶¥Èõ �·�¶ ¥Æõ¿¨¨ÆœÈà ª¶�ºà, 
ü¾©ºÏú¶�¶̈  ¬µ¥¶õ¦¶õÏ, £¨Ï �¶¿§ºÏú» œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶ §·ªº þº§ÈâªºÏú»þ¶ œÈ¥¶õ 
¡µ§º¥ºõœº¨Î „Ï˜¿Ï†º. ƒ ¡µ§½¯¶ ©¶¨þ¶ ±·ê�ºÏ�ý ¡µ†·§·á¨¿ (Packing material) ¥¶õ§º¦¶õ¿ þº¨í 
Õ©¶¬µ§·¨þ¶¿ œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. ©ºœ¶àþ¶Ï ü¾©ºÏú¶�¶¨ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ (viability) ¥¶õ§º¦¶õ¿ £¨Ï/ Ÿ¶Ãš¶œ¶íÏ 
(vigour) ¨ ¡µ§½¯¶: Š�¶ §·ªº¨Îþº ©ºœ¶àþ·¨¿ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î Õþ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ¥¶õ§º¦¶õ¿ ±Ë¨Ï¨Î 
©È¬¹þ¶¡µÀå™¶¿ ³·Ÿ·§¶› (normal) ¥Æõ¿¨�¶¨þ¶¿ ‚©¶í�¶̈ »�ºþ¶ ¬µ¥¶õ¸ú·§·þºä œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶™·þº�º úÈ¬Ç†º 
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¥Æõ¿¨�¶ ¡µ§½¯¶. ‚�¶±ÍœÈ ©ºœ¶àþ¶Ï ü¾©ºÏú¶�¶̈  ¬µ¥¶õ¦¶õÏ ¥¶õ§º¦¶õ¿ £¨Ï/Ÿ¶Ãš¶œ¶í ¡µ§½̄ ¶¨¿ ©ºœ¶àþ¶Ï 
Õþ¶þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ³·Ÿ·§¶› ¥Æõ¿¨�¶ þºú¶¿Ö ª¶�ºà �¶¿§ºÏú» œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶˜¸þº�º „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶œ·¦õ. 
©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ë¡µ§½¯¶: ƒ ¡µ§½¯¶ ©¶¨þ¶ œÆ¨»¡Ç ¢µ¨»œ·¨ ©¶¨þ¶ ¡µÏ˜ œÆ�¶¿®¶òþ¶¿ þº¦¶õÏœºëÏú», ±Ë¨Ï¨Î 
¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿£¸�· þº¨†Ë�¶¿Ñ�¶¿þÈ¨¸ úÈ¦¶õ�¶¨Ï. ©ºœ¶àþ¶Ï †·í§· ¬µÏ�¶ë¥ºõÏúÈ œÆ�¶¿®¶ò ©¶¨þ¶ ¡µÂ§ºà�· 
¡µÏ˜ þ¶«µÛÏ �¶¨»�È Õ©¶�·ª·¨¿ „þ·ä¦õ. 
„†·: Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î �·˜¿�¶ œÆ�¶¿®¶¿ò. 
ƒ ¡µ§½̄ ¶ ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºãúÈ¬¹ §¶̄ ¶› ±ËÏ†È ¥¶õ¸§·Óþºä œÆ¨¿¬µ¿�ËþÈ Õ©¶�·ª¶Ï ©¶ÀÏ†º. 
 

©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ¿˜ : 
 

©ºœ¶àþ¶ §·ªº(seed lot) :  ¬µÏú¶¿¨¨Î ¨È†· ‡�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î £¸�· �¶¨»¡¹þ¶ ¬µ¥¶õÏ�· þ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·þºä 
©ºœ¶àþ¶ §·ªº (seed lot) ÕÏ˜¸§¶¿. 
þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ¿˜ :  ¬µÏú¶¿¨¨Î ¨È†· ‡�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î £¸�· �¶ »̈¡¹ ¬µ¥¶õÏ�· þ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶ §·ªº 
þ¶¿Ï™º � §·ªº ±·ëœºþº�¶êÏ ©¶Ô¹¸ÏúÈ ¤¸�·þºä ©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ· ÕÏ˜¸§¶¿. 

 

©ºœ¶àþ¶ ¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿ �¶§º«µ— ¡µ§º¥ºõœº / §·ªº 
* ©¶§º, �ÍŸ¶¿¥¶õ �¶þ·ä ¡Å†¶â©º 20,000 �º¨Î¨¿ 
* ©¶§º, �ÍŸ¶¿¥¶õ �¶þ·ä ú»þ¶ä©º 10,000 �º¨Î¨¿ 
* ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä 40,000 �º¨Î¨¿ 

þ¶¥¶õÁþ· œ½©¶ëœ¶ (sampling intensity) : 
a. ¬µÏú¶¿¨¨Î / containers þ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ :  

5 ¬µÏú¶¿¨ ©¶§¶�¶¿ : ¡µëœº ¬µÏú»¨Î þ¶¥¶õÁþ·,  
                    Õ¦õœÈ 5 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨�¶¿ œ¶�¶Ó�¶Á™¶†¶¿ 
 6-30 ¬µÏú¶¿¨¿   : ¡µëœº 3 ¬µÏú¶¿¨�¶¿ �¶þ½¬µ¥¶õ¿ Š�¶ þ¶¥¶õÁþ·,  
                    Õ¦õœÈ 5 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ ¥ºõÏú¶§·†¶¿. 
31- 400 ¬µÏú¶¿¨¿ :¡µëœº 5 ¬µÏú¶¿¨�¶¿ �¶þ½¬µ¥¶õ¿ Š�¶ þ¶¥¶õÁþ·  
                    Õ¦õœÈ 10 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨�¶¿ œ¶�¶Ó§·†¶¿. 
401 ¨È†· ‡�¶¿Ñ©¶ : ¡µëœº 7 ¬µÏú¶¿¨�¶¿ �¶þ½¬µ¥¶õ¿ Š�¶ þ¶¥¶õÁþ·  
                    Õ¦õœÈ 80 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨�¶¿ œ¶�¶Ó§·†¶¿. 

©ºœ¶àþ·þºä ú»þ¶ä containers ie., ™¶£¸ç¨¿, Õ˜Û¡Å˜ÆÛ̈ ¿ ¨È†· packets ¨Î þ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ 100 �º¨Î¨þ¶¿ Š�¶ 
unit �· ¡µ§º�¶›»Ïú·¨».  
b. §·ªº¨Îþ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ : 

<50 �º¨Î¨¿   : 3 ±·ëœ¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿     

500 �º¨Î¨ ©¶§¶�¶¿   :  �¶þ½¬µÏ 5 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ 
501 - 3000 �º¨Î¨¿  :  ¡µëœº 300 �º¨Î¨�¶¿ Š�¶ ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·  
                     Õ¦õœÈ 5 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨�¶¿ œ¶�¶Ó§·†¶¿. 
3001 - 20000 �º¨Î¨¿ :  ¡µëœº 500 �º¨Î¨�¶¿ Š�¶ ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·  
                         Õ¦õœÈ 10 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨�¶Ï˜È œ¶�¶Ó§·†¶¿. 
20001 ÕÏœ¶�¶Ï˜È ‡�¶¿Ñ©¶ :  ¡µëœº 700 �º¨Î¨�¶¿ Š�¶ ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·  
                                 Õ¦õœÈ 40 ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨�¶Ï˜È œ¶�¶Ó§·†¶¿. 
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þ¶¥¶õÁþ· ¬¹†·ãÏœ¶¥¶õ¿ (sampling principle) : 

þ¶¥¶õÁþ· ÕþÈ†º §·ªº þ¶¿Ï™º Õ�¶Ñ™¶�¶Ñ™¶ (random) �Ë†ºâ ¥Æõ¿œ¶àÏ¨Î ©º©ºŸ¶ ±·ëÏœ·¨¨Î œ½¬¹�Ëþº 
�¶¨¡µ�· ©¶ú»Öþ¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ¥¶õ¿. þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ ©º©ºŸ¶ †¶ª¶¨¨Î �Ë†ºã ¥Æõ¿œ¶àÏ¨Î  ¬Ç�¶§ºÏú» ¡µëœº †¶ª¶¨Î £¸�· 
�¶¨»¡¹ ©º¤¶ü»³·à§¶¿. 
þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¬Ç ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ : 
- úÈœºœÍ œ½¦¶õ¿˜ : 

ƒ ¡µ†¶ãœºþº þ¶¿þ¶¿¡µÀ�· ¨È�¶¿Ï™· ¬µ¿¨¤¶Ï�· �¶†¶¨»�¶ ¨Èþ¶̃ ¿©¶Ï˜» ©ºœ¶àþ·¨¨Î ±·˜»³·à§¶¿. „†·: 
¡µëœºà, ˜¥Æõ¸˜Î, �¶™ºÝ ©ºœ¶àþ·¨¿. ƒ ¡µ†¶ãœº¨Î þ¶¥¶õÁþ·¨¿ �ºëÏ†º ©¶§¶¿¬µ¨þ¶¿Ï™º œ½¦¶õ¿˜ �¶«µÛ¥¶õ¿. 
ÕÏ†¶¿�¶þº úÈœºþº œÆ§¶ú» ¨Îþº�º ¡µÏ¡¹ œ¶§¶¿©·œ¶ ¡¹™º�º¨» ¥¶õÁ¬¹ £¦¶õ˜�¶¿ œ½¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ ƒ 
¬µ¥¶õ¬µêþ¶¿ ÕŸº�¶¥ºõÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

- Triers œÍ œ½¦¶õ¿˜ :  
þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ Õ©¶¬µ§·þºä £˜»Û triers ¬µÔµ̧ Ù¦¶õÏœÍ œ½³·à§¶¿. 

1. Bin samplers    : �·†Æ¨¨Î þº¨íúÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ¶ §·ª¶¿¨¨Î þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ¿˜. 
2. Nobbe trier : ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½ ¶̄¨ ¡¹œ·¥¶õÔµ¸¿™¶¿ (father of seed testing) �· ¡µÀ¨¿©¶£™È Fredrick Nobbe 

�¶¿§¶¿à�· ƒ ¡Ç§¶¿ ¦õ©¶í£™ºþ¶†º. ƒ trier ©º©ºŸ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¸¨¨Î ©º©ºŸ¶ ©ºœ¶àþ¶ §¶�·¨�¶¿ 
Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· úÈ¦¶õ£™ºþ·¦õ. †½þº�º ±Ë™¶©·˜» ¥Æõ¿þ¶†È¨»þ¶ (Pointed) �Ë˜Û¥¶õ¿ oval shape ¨Î 
§¶Ï†·ë¨¿ „Ï™º ¬µÏú» ¥¶õŸ¶ê©¶§¶�¶¿ úÈ§È¨¸�¶ „Ï™·¨». ‚†º œ¶�¶¿Ñ©¶ ±Ë™¶©¶ÀœÍ „Ï™º ¬µÏú¶¿¨¨Î 
þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ™·þº�º „¡µ¦Æõ¸�¶ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. §·ªº ¨Î œ½¦¶õ™·þº�º ¡µþº�º§·†¶¿. 

3. Stick / sleeve type triers :  
‚†º ³·Ÿ·§¶›Ï�· þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. ‚©º 2 §¶�·¨¿. 

‡. Õ§¶ (compontment) ¨ œÍ �¶Á™ºþ¶†º.            £». Õ§¶¨¿ ¨Èþº©º. 
‚Ï†¶¿¨Î Š�¶ ¦õœ¶à™º (brass) �Ë˜Û¥¶õ¿¨Î¡µ¨ „Ï™º †·þº¡É œË™¶¿�¶¿�· ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶ �Ë˜Û¥¶õ¿ 

¥Æõ¿þ¶†È¨»þ¶†º „Ï˜¿Ï†º. ƒ §ÆÏ™¶¿ �Ë˜¸Û¨�¶¿ §¶ÏŸ·ë¨¿Ï˜¸¦õ, ¨Î¡µ »̈ �Ë˜¸Ûþº�º Õ§¶¨¿ „Ï˜¸¦õ 
¨È†· „Ï™¶©¶À. ¨Î¡µ¨» �Ë˜¸Ûþºä œº¡¹åþ¶¡µÀ™¶¿ §ÆÏ™¶¿ �Ë˜¸Û̈ ¨Îþº §¶ÏŸ·ë¨¿ Š�È ©¶§¶¿¬µ¨Î „Ï˜¸¦õ. †½þºä 
þº¨¿©¶À�· / Õ™¶ÝÏ�· „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. §¶ÏŸ·ë¨þ¶¿ ¥¶õÁ¬¹¬µÏú»¨Î¡µ¨»�º (300 angle) �¶¿ú»Ö œ¶§¶¿©·œ¶ 
œº¡¹åþ¶¡µÀ™¶¿ §¶ÏŸ·ë¨¿ œÆ§¶ú¶¿�Ëþº ©ºœ¶àþ·¨¿ ÕÏ†¶¿¨Î�º ©Æ®¶œ·¦õ. œ¶§¶¿©·œ¶ ¥¶õ®¾ò §¶Ï†·ë¨¿¥¶õÁ¬¹ 
£¦¶õ˜»�º ¨¸�·¨». ‚¨¸ œ½¬¹þ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ Š�¶ £�Æ̃ ý ¨Îþº�º ©È¬µÁà„Ï™·¨». ¥¶õ¿ùêÏ�· ¬µÏú¶¿¨¨Î 
þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¦¶õ™·þº�º ©¶™¶œ·§¶¿.  
þ¶¥¶õÁþ· §¶�·¨¿ : 
1. ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ¶ ( Primary sample) : 

¬µÏú» È̈†· §·ªº þ¶¿Ï™º úÈœºþºÏ™· ¨È†· trier ¬µÔµ̧ Ù¦¶õÏœÍ œ½¬¹þ¶ þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ "±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·" 
ÕÏ˜¸§¶¿. 

2. ¬µÏ¦¶õ¿�¶à þ¶¥¶õÁþ¶ (composite sample) : 
 ¬Ç�¶§ºÏú»þ¶ ±·ë�¶¥ºõ�¶ þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ Š�¶ úÍ˜ �¶¨¿¡µ�· ©¶ú»Öþ¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ¸þºä ¬µÏ¦¶õ¿�¶à þ¶¥¶õÁþ· 
ÕÏ˜¸§¶¿. 

3. ¬µ¥¶õ§ºåÏú»þ¶ þ¶¥¶õÁþ¶ (submitted sample) : 
¬µÏ¦¶õ¿�¶à þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ �¶ë¥¶õÏ�· œ¶�ºÓÏú» Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¸þº�º œ½¬µ¿�Ëþº ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ · 
�ÈÏ†·ëþº�º ¡µÏ¡¹þ¶ þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ ¬µ¥¶õ§ºåÏú»þ¶ þ¶¥¶õÁþ· ÕÏ˜¸§¶¿. 
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4. Working sample :  

©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ· ¡µ§½¯¶¨ þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ œ¶�ºÓÏú» œ½¬µ¿�¶¿þ¶ä ¬µ¥¶õ§ºåÏú»þ¶ þ¶¥¶õÁþ·þÈ working sample 
ÕÏ˜¸§¶¿. ©ºœ¶àþ¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î (STL) ƒ �ºëÏ†º þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸§¶¿. 

a. ¬Ç©· þ¶¥¶õÁþ¶ (service sample) : 
ƒ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ §Êœ¶¿¨¿, ©ºœ¶àþ¶ „œ¶åœºà †·§¶¿¨¿, ¬µÔµ̧ �·§¶ ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏ¬µá¨ ©·§¶¿ ¬µ¥¶õ§ºå³·à§¶¿. ©½˜»�º 
‡¨¸Ï˜» ÕŸº�·§¶Ôµ¸Î†· „Ï™¶†¶¿.  

b. Ÿ¶Ã©½�¶§¶› þ¶¥¶õÁþ¶ (Certified sample) : 
‚†º ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ÕŸº�·§º Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏú¶©¶¨¬¹þ¶ ¨È†· �¶¿§ºàÏ¡µÀ ±ËÏ†ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶ §·ªº þ¶¿Ï™º œ½¬¹ 
¬µ¥¶õ§ºåÏú»þ¶†º. 

c. ÕŸº�·§º�¶ þ¶¥¶õÁþ¶ (official sample) : 
ƒ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ ©ºœ¶àþ¶ ú¶˜¸Û¨þ¶¿ Õ¥¶õ¨¿¡µ§¶úÈ (seed law enforcement officer) ÕŸº�·§º Õ¥¶õé�·þº�º 
„þ¶ä ©ºœ¶àþ¶§·ªº / ¬µÏú» þ¶¿Ï™º þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½¬¹ ˆ†Êþ· ú¶˜Û¡µ§¶¥Êõþ¶ ú¶§¶ê œ½¬µ¿�ËþÈ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï†º. 
Seed inspectors ƒ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œ½³·à§¶¿. 

¬µ¥¶õ§ºåÏú»þ¶ þ¶¥¶õÁþ· ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ :  
¬µ¥¶õ§ºåÏú»þ¶ þ¶¥¶õÁþ· �¶þº«µ —Ï�· „Ï™¶©¶¨¬¹þ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ 
œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ þº§¶ß¦õÏú¶¿˜�¶¿: 
- ±Ë™º úÈ¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ ©·˜»�º = 100 �·ë ;        
               ¥ºõ�¶œ· ©·˜»�º = 50 �·ë 
- ‚œ¶§¶ §¶�·¨¿, species �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ 100 - 2000 �·ë  (¡µÏ˜ §¶�·¨þ¶¿ £˜»Û) 
- ¬µíú¶×œ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¦õœ¶§¶ ¡µ§½¯¶¨ þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ 7 -1000 �·ë (¡µÏ˜¨þ¶¿, þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ 

£˜»Û)œÈ¥¶õ�Ë§¶�¶¿ œ½¬¹þ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨¿ œÈ¥¶õ úË§¶£™¶þº polythene covers ¨Î ¡Å »̃Û �ºëÏ†º ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿ 
œÍ þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ ¬µ¥¶õ§ºåÏú·¨». 

 

 

œÈ†º Kind §¶�¶¥¶õ¿/ §·ªº þ¶Ï£§¶¿ 
©ºœ¶àþ¶ œ¶§¶�¶œº               :          
§·ªº ¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿ (�º¨Î¨¿)   :   
úÈ¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ ¡µ§½̄ ¶¨¿        :    
- ¬µíú¶×œ¶  ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ œÈ¥¶õ 
¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î þ¶¥¶õÁþ·¨ ¬Ç�¶§¶› - ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿: 
�¶¨»¡¹ - ©º¤¶ü»Ïú¶¿˜ : 

©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ £¸�· �¶ »̈¡¹, ©º¤¶ü»Ïú¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ � §·ªº¦Æõ¿�¶Ñ ¬µ¥¶õÏ�·þ¶¿þ¶ä 
¬µ¥¶õ§ºåÏú»þ¶ þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ œ¶�ºþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î ¡µ§½̄ ¶¨þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ working sample ±ËÏ†¶™·þº�º 
†ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
�¶¨»¡¹ - ©º¤¶ü»ÏúÈ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ : 
- ¦¶õ¸Ïœºë�¶ ©º¤¶üþ¶ 
- Random cup method 
- Spoon method 
- Modified halving method 
- Hand halving method 
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¦¶õ¸Ïœºë�¶ ¡µ†¶ãœº : ‚Ï†¶¿¨Î ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· ©º¤¶üþ¶ úÈ¦¶õ™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. �¶™ºÝ ©ºœ¶àþ·¨¿ / fuzz 
œÍ þ¶¿þ¶ä ¡µœºà ©ºœ¶àþ·¨¿ œ¶¡µå ¥ºõ�º¨»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. 
„†Èãª¶ê¥¶õ¿ : 
- þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ £¸�· �¶̈ »¡¹ ¬µ¥¶õœ¶í¥¶õ¿ ±ËÏ†¶¿˜. 
- Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ ¥Èõ§¶�¶¿ þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ ‡¨¸Ï˜» ¡µ¯¶±·œ¶¥¶õ¿ ¨È�¶¿Ï™· œ¶�ºÓÏú¶¿˜. 
¦¶õ¸Ïœºë�¶ ©º¤¶üþ¶ ¡µ§º�¶§·¨¿ : 
Boerner divider : �¶¿§¶¿œ·í�¶§¶ï ª¶�ºà©¶¨þ¶ ¡Éþ¶ ©È¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �ºëÏ†¶�¶¿ Õ¥¶õ§ºÖþ¶ 2 §¶ÏŸ·ë¨                    
†·í§· ©¶¬µ¿àÏ†º. ¨Î¡µ¨ Õ¥¶õ§ºÖþ¶ �Ë˜¸Û¨¿ §ÆÏ™¶¿ §¶ÏŸ·ë¨ ©Ê¡µÀþ¶�¶¿                    
¥¶õ®»òÏú¶£™º¦¶õ¿Ï˜¸¦õ. ‚†º ª¶¿¤¶ë¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿˜ ú·¨¸ �¶«µÛ¥¶õ¿. 
Soil divider: ‚†º boerner divider ¨¸�È „Ï˜¿Ï†º. Õ¦õœÈ ¦õÏ†¶¿¨Î �Ë˜¸Û¨¿                
©¶Ï¡µÀ¨È�¶¿Ï™· „Ï˜¸¦õ. ‚†º ¡Å†¶â ©ºœ¶àþ·¨¿, chaffy �¶™ºÝ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ �¶Á™· ¡µþº�º ©¶¬µ¿àÏ†º. 
Gamet divider : ‚†º �ÈÏ†¶ë¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º †¶Á§¶¥¶õ¿�· ±Í¦Æõ™¶¿ (centrifugal force) �¶¿›¥¶õ¿ ¡É   
 �Ÿ·§¶¡µ™º ¡µþºúÈ¬µ¿àÏ†º. ¨Î¡µ¨ ¡µ™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ �¶¿Ï™¶ëÏ�· œº§¶¿�¶¿œ¶Á                   §ÆÏ™¶¿ 
¤¸�·¨¿�· ©º¤¶ü»Ï¡µ£™¶¿œ¶¿Ï†º.   
- Random cup method : 

œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ working samples (10gr) œ½¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
†Ë§ºì±Íþ¶˜¿©¶Ï˜» ‡�¶¿Ñ©¶�· chaffy �· ¨Èþ¶˜¿©¶Ï˜» ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ¬µ§º±Íœ¶¿Ï†º. 6-8 cups þ¶¿ tray  ¨Î ¡Å »̃Û 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ tray ¨Î ©È¦¶õ¸¨». cups ¨Î ¡µ™ºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þ¶¥¶õÁþ·¨¸�· œ½¬µ¿�Í©·¨». 
- Modified halving method 
- Spoon method 
- Hand halving method : ‚†º chaffy seeds �º ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ Õþ¶¿¥¶õœº³·à§¶¿. 

§¶�·¨¿ ÕþÈ©º ¡µÏ˜¨�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶ ©º©ºŸ¶ üþ¶¿ê©¶À¨ ¬µ¥¶õÁÔµ̧ ¥¶õ¿þÈ ©º¤»þ¶ä §¶�·¨¿�· 
úÆ¡µÀå�Í©·¨». ƒ §¶�·¨¿ Š�¶†·þº þ¶¿Ï™º Š�¶˜» ©È§¶¿�· „Ï˜¸¦õ. ©½ »̃þº �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ £¸Ôµ¸ê 
(physiological) ¨È†· ü¾©¶§¶³·¦¶õþ¶ �¶¿›�¶›¸¨þ¶¿ �Ÿ·§¶Ï�· œ½¬µ¿�Í©·¨». ³·Ÿ·§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î 
³·�¶¿úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ƒ �¶¿›�¶›¸¨¿ Õþºä¦¶õÁ œº§º�º ±ËÏ†È ©ºŸ¶Ï�· „Ï™·¨».  

Š�¶ ¡µÏ˜ §¶�·þºä �¶¿§ºàÏú», üþ¶¿ê ¬µíú¶Öœ¶þ¶¿ �·±·™¶¿˜�¶¿ ƒ �¶¿›�¶›¸¨þ½ä �Ÿ·§¶Ï�· 
œ½¬µ¿�Í©·¨». 
§¶�·¨¨Î üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶þ¶¿ �¶¿§ºàÏúÈ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ : 

¡µÏ˜¨¨Îþº §¶�·¨þ¶¿ ©º©ºŸ¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» �¶¿§ºàÏú¶™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. Õ©º ¥¶õ¿ùêÏ�· 3 
§¶�·¨¿ : 
1. ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜. 
2. Ôµ¸§ºœ¶ �¶ÃÔµ Ù̧¨¿ or growth chambers ¨Î ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àœ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜. 
3. Grow - out test þ¶¿ þº§¶íÔ¹¸Ïú¶¿˜. 
1. ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜ :  
a. £¸Ôµ¸ê ¨¯¶›¸¨¿ :  

©ºœ¶àþ¶ §¶�·¨þ¶¿ £¸Ôµ̧ ê ¨ ¶̄›¸¨Êþ¶ §¶Ï�¶¿, ��·§¶¥¶õ¿, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, surface texture, ©ºœ¶àþ¶ 
£§¶¿©¶À (100 ©ºœ¶àþ·¨¿) ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ¨¯¶›¸¨ �Ë§¶�¶¿ ¤»þ¶äœ¶ �Ë§¶�¶¿ ¡µ§½¯º³·à§¶¿.  

b. ª¶§½§¶ Ÿ¶§¶é ¨¯¶›¸¨¿ (Physiological): 
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‚†º ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î ¥Æõ¿¨�Æœºàþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜ ©¶̈ þ¶ œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ‚©º §ÆÏ™¶¿ 
§¶�·¨¿ : Õ©º 
1. ¡µëœº†½¡µþ¶ ¡µ§½¯¶ (Fluorescence test) : ¥Æõ¿¨�Æœºàþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ú¾�¶˜»�¶†º¨Î ¡µëœº†½¡µþ¶�·Ïœº�º 

(fluorescent) ú¶Á¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ (expose) �Ëþºä §¶�·¨¨Î coleoptile £¸�¶¥¶õ¿ ©Æ¨¿�¶¿þ¶¿ ú¶Á¡µÀœ¶¿Ï†º. 
‚¨¸ �Ëþºä §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. „†· : oats  

2. §Í�¶ þº§ÍŸ¶�¶ ª¶�ºà (Disease resistance test): §Í�¶ þº§ÍŸ¶�¶/ ¬µ¿�·ëÔµ̧ ê�¶ ª¶�ºàþº „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» � 
©ºœ¶àþ¶§¶�·¨�¶¿ ªº¨¾Ï†·ëþºä inoculate úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ©· »̃¨Îþº œÈ™·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
„†·: �ÍŸ¶¿¥¶õ¨Î kalyana sona - �¶¿Ï�¶¿¥¶õ œÆ�¶¿¨¿þ¶¿ œ¶˜¿Û�¶¿Ï˜¿Ï†º. sharmila - œ¶˜¿Û�Í¨È†¶¿ 

c. ü¾©¶ §¶³·¦¶õþº�¶ ú¶§ ¶ê¨¿ : 
©ºœ¶àþ¶§¶�·¨þ¶¿ �Ëþºä ¡µëœÈê�¶ §¶³·¦¶õþ·¨œÍ ú¶§¶ê ü§º¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ ˆ§¶å™È §¶Ï�¶¿ ¦Æõ¿�¶Ñ œ½©¶ëœ¶þ¶¿ £ »̃Û 
�¶Á™· §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

- Phenol §¶Ï�¶¿ú¶§¶ê : 
‚†º ¥¶õ¿ùêÏ�· ©¶§º, �ÍŸ¶¿¥¶õ §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ þº§¶íÔ¹¸ÏúÈ ¡µëœÈê�¶¥Êõþ¶ ¡µ§½̄ ¶.  
‚�¶Ñ™¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 18 �¶Ï˜¨¿ ¬Çí†¶þ¶ü¨¥¶õ¿ (distilled water) ¨Î þ·þ¶£Æ˜»Û, œ¶§¶¿©·œ¶ 

œ¶™º¡¹þ¶ filter paper ¡É 4 ¥ºõ.¨¾̈  2% phenol †·ë©¶›¸þºä ©È¬¹ †·þº¡É ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 16 �¶Ï˜¨¿Ïú»þ¶ 
�©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú·¨¡É þ¶¨¿¡µÀ þ¶¿Ï™º �ÍŸ¶¿¥¶õ§¶Ï�¶¿ ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. ƒ §¶Ï�¶¿¨¨Îþ º œÈ™·¨¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ - 
phenol ¥¶õŸ¶ê ü§º�È ü¾©¶§¶³·¦¶õþº�¶ ú¶§¶ê¨©¶¨þ¶ ¬¹†ºã³·à¦õ. 
- Sodium hydroxide test : 

‚†º ©¶§º¨Îþº ‡§¶¿¡µÀ-œÆ¨¿¡µÀ §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ þº§¶íÔ¹¸Ïú¶¿ ¡µ§½̄ ¶. ©¶§º Ÿ·þ·êþºä (kernel) 
5% sodium hydroxide †·ë©¶›Ï¨Î 60 þº.¨±·˜¿ þ·þ¶ £Æ˜¸Û¨». ¥Æõ¿†¶˜ §ÆÏ™¶Á œÈüÍ©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ 
¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶œ·¦õ. œ¶§¶¿©·œ¶ 15 þº.¨�¶¿ ‡§¶¿¡µÀ §¶Ï�¶¿ ©ºœ¶àþ·¨¿ ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ �·´·¦¶õ ©¶§·ßþº�º 
¥¶õ¸§¶¿œ¶Á 60 þº.¨�¶¿ §¶Ï�¶¿ œ½©¶ëœ¶ ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. Õ†È œÆ¨¿¡µÀ§¶Ï�¶¿ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ¥Æõ¿†¶˜ ˆ§¶å™ ºþ¶ 
¡µ¬µ¿¡µÀ§¶Ï�¶¿ 10 þº.¨�¶¿ œ¶�¶¿Óœ¶Á ©¶ú»Ö úË¡µå ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§º œ¶§·íœ¶ ¥¶õ¸§Èå¥½õ „Ï™¶†¶¿. 
- Peroxidase test : 

³Í¦¶õ¸£¾þ¶¿ð ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú·¨¿ peroxidase test �¶¿ ¡µëœº¬µåÏ†º³·à¦õ. ÕÏ†¶¿©¶̈ þ¶ ©ºœ¶àþ¶ 
�¶©¶ú·¨þ¶¿ œË¨�ºÏú·¨». œ¶§¶¿©·œ¶ 10 ú¶¿�¶Ñ¨ 0.5% glucol solution, ú¶¿�¶Ñ 0.1% hydrogen 
peroxidase þ¶¿ �¶¨±·¨». Š�¶ þº¥¶õ¿«µ¥¶õ¿ œ¶§¶¿©·œ¶ §¶�·¨þ¶¿ peroxidase  ú¶§¶ê�¶¿ ¬µåÏ†ºÏ¡µúÈ¬¹ 
(‡§¶¿¡µÀœÍ �¶Á™ºþ¶ �ÍŸ¶¿¥¶õ§¶Ï�¶¿, ¬µåÏ†ºÏú¶þº©º (§¶Ï�¶¿¨Èþº †·ë©¶›¥¶õ¿) �· ¡µ§½¯¶þ·®»�¶þ¶¿ ú¶Á¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ 
�¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
- Electrophoresis :  

‚†º §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏúÈ ÕŸ¶¿þ·œ¶¥Êõþ¶ ¡µ§½̄ ¶. ƒ ¡µ§½¯¶ protein banding ¥¶õ§º¦¶õ¿ Isoenzyme 
¨ ú¶§¶ê¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. ‚�¶Ñ™¶ Š�ËÑ�¶Ñ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º �Ëë©¶Àí ¡µ†·§·á¨þ¶¿ ©È§¶¿úÈ¬¹ 
©·˜»þ¶¿Ï™º ¥¶õ¸Ï¬µ¡µÀ�¶Ãœ¶¿à̈ ¿ (protein) ¥¶õ§º¦¶õ¿ Isoenzymes þ¶¿ extract úÈ¬¹ ©·˜»þº 
polyacrylamide gel electrophoresis þ¶¿¡µ¦Æõ¸�ºÏú» ©È§¶¿ úÈ¦¶õ¸¨». ‚¨¸ úÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ˆ§¶å™È bands 
þ¶¿ £˜»Û protein ¥¶õ§º¦¶õ¿ Isoenzymes �· ©º¤¶ü»Ïú», �¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
2. Ôµ¸§ºœ¶ �¶ÃÔµ¸Ù¨¿ / growth chambers ¨Î ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àþ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨ ¡µ§½̄ ¶ : 

©º©ºŸ¶ ¡µ§½̄ ¶¨ þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ œ¶�ºþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï �¶̈ ±·œ¶ë¨ (containers) ¨Î ¡ÅÏú¶™¶Ï 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  ‚¨¸ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ‡†¶¿�¶¿œ¶¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ þº§ÈâªºÏú»þ¶ †¶ª¶¨¨Î £Ô¹¸§¶Óœ¶¥¶õ�¶¿ ¨¯¶›¸¨ �Ë§¶�¶¿ 
¡µ§½̄ º³·à§¶¿.  
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„†· : Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î coleoptile §¶Ï�¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ pigments  
3. Grow out Test (GOT) / field plot test:  

ƒ ¡µ§½¯¶¨Î �¶¿›�¶›¸¨þ½ä ¬µ§º¦Êõþ¶ ¡µÏ˜ †¶ª¶¨¨Î ú¶Á¬Å†¶§¶¿. ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µëŸ·þ¶±Ë¨Ï¨Î œ¶�ºþ¶ 
©·œ·©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ©ºœ¶¿à�Í©·¨». ¥¶õþ¶¥¶õ¿ ¡µ§½̄ ºÏúÈ §¶�¶ÏœÍ ±·˜Á check þ¶¿ �¶Á™· ©È³·à§¶¿. 
©ºœ¶àþ·þºä ©ºœºàþ¶¡µå˜»þ¶¿Ï™º ¡µÏ˜ ¡µ�¶íœ¶ †¶ª¶ ©¶§¶�¶¿ �¶¿§ºàÏú¶†¶�¶Ó �¶¿›�¶¿›¸¨ �Ë§¶�¶¿ ¡µ§½̄ º³·à§¶¿. 
‚†º ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ¨Î üþ¶¿ê¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜�¶¿ þº§ÈãªºÏú»þ¶ ¡µ§½¯¶. 

- ‚†º ù§¶¿×/ ©¶ê¦¶õÏœÍ �¶Á™ºþ¶†º. 
- ‡�¶¿Ñ©¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ �·©·¨». 
- Õþ·þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î §¶�·¨¿ ©·˜» �¶¿›�¶›¸¨ þ¶¿ ú¶�¶Ñ�· £Ô¹¸§¶Óœ¶Ï (express)       

úÈ¦¶õ¨È©¶À.  
‚�¶Ñ™¶ ƒ ¡µ§½¯· ¢µ¨»œ·¨þ¶¿ ª·œ¶Ï�· ú¶Á¡¹³·à§¶¿. (¦õœ¶§¶ species, §¶�·¨¿, ¡µÏ˜�¶¿ 

¬µÏ£Ï†ºÏú¶þº ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿). 
 
©ºœ¶àþ¶ ü¾©¶ª¶�ºà / £¾ü·Ïœ¶§¶Óœ¶ ÕÏ�¶¿§¶ ª¶�ºà 
 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¬µü¾©¶Ï�· „Ï™º ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ ÕÏ†¶¿¨Î ü¾©¶ª¶�ºà „þ¶ä˜¿ì 
œÆ¨¿åœ¶¿Ï†º. †½þº�º ¤»þ¶äÏ�· ¬µ¿²·à©¶¬µá¨Îþ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ Õþ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿þ¶ä¡µå˜»�½ ¥Æõ¿¨�Æœ¶à†¶¿. 
Õ¦õœÈ ¬µ¿±·à©¶¬µáþ¶¿ œË¨�ºÏú»þ¶ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜þ¶¿ �¶¥¶õþºÏú·¨». �·þº ü¾©¶Ï¨Èþº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
Õþ¶¿�¶Á¨¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ½ä �¶¨»åÏú»þ¶¡µå˜»�½ ¥Æõ¿¨�ÆœÈà ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿ „Ï™¶†¶¿. 
©ºœ¶àþ·¨¿ �§¶£Æ È̃Û ¡µ†¶ãœºþº £˜»Û §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨þº úÆ±·å¨». Õ©º : 
1. Orthodox seed : ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ „Ï™È¨¸ �§¶£Æ˜»Ûþ¶¡µå˜»�½ ©·˜»¨Îþº ü¾©¶ª¶�ºà 

Õ¨¸�È „Ï˜¿Ï†º. ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©ºœ¶àþ¶œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ „Ï™º þº̈ íúÈ¦¶õ¿ ¡µë†Èª¶¥¶õ¿¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶ 
„´Íß�¶ëœ¶ „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶ü¾©¶ª¶�ºà ‡�¶¿Ñ©¶�·¨¥¶õ¿ „Ï˜¿Ï†º. þº¨í „Ï™È �¶¿›¸þºä £ »̃Û ¡µÏ˜¨þ¶¿ 
¥¶õÁ™¶¿ §¶�·¨¿�· ©º¤¶ü»Ïú·§¶¿. Õ©º: 
¥¶õÏú» ¡µÏ˜¨¿ (Good crops)     : ©¶§º 
¥¶õŸ¶ê¬µá ¡µÏ˜¨¿ (medium crops)  : ¡µœºà, üËþ¶ä, �ÍŸ¶¿¥¶õ 
Poor       : Soybean, ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ 

2. Recalcitrant seeds :  
‚©º œ¶�¶¿Ñ©¶ œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿Ï™È¨¸ �§¶£Æ˜»Ûþ¶¡µÀ™¶¿ ©·˜»¨Îþº ü¾©¶ª¶�ºà ¥Æõ¿¨�ÆœÈà¬µ¥¶õ§·áêþºä �Í¨Îåœ·¦õ. 
‚©º £Ôµ¸¿©·§ºï�·¨Êþ¶ Plantation crops.  
„†·: ¥¶õ¸¥ºõ™º, þº¥¶õéü·œº, �·¢¼, §¶£ç§¶¿, ¡µþ¶¬µ, Õ˜©½¥Æõ¿�¶Ñ¨¿. 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº ü¾©¶ª¶�ºàþº œÆ¨¿¬µ¿�ËþÈ ¡µ§½̄ ¶¨¿ : 
Õþºä Õþ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ �¶¨»åÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿, ¬µ�¶ë¥¶õ¥Êõþ¶ 

(normal seedlings) ¥Æõ¿¨�¶¨þ¶¿ ¦õ©¶í�¶¨ ¬¹áœºþÈ ©ºœ¶àþ¶ ü¾©¶ª¶�ºà (viability) Õþº ÕÏ˜¸§¶¿. 
³·Ÿ¶§¶›Ï�· ¦õ†º ¥Æõ¿¨�¶¡µ§½ ¶̄ (germination test) †·í§· œÆ¨¿¬µ¿�¶¿Ï˜¸§¶¿. Õ¦õœÈ 

¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î úÈ¬Ç ƒ ¡µ§½̄ ¶�¶¿ ±Ë¨Ï¨Î „þ¶ä ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ ¤»þ¶äÏ�· „Ï˜¸¦õ. ‚©º ‡�¶¿Ñ©¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ 
œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸¦õ. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ‚œ¶§¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¨Î ©·˜» ª¶§½§¶Ÿ¶§·é¨¿ (physiological) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¾©¶ 
§¶³·¦¶õþº�¶ (biochemical) ú¶§¶ê¨ �Ÿ·§¶Ï�· ©· »̃ ü¾©¶ª¶�ºàþº þº§¶ß¦õ³·à§¶¿. 
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1. ¥Æõ¿¨�¶ ¡µ§½̄ ¶ (Germination test) :  

¥Æõ¿¨�¶ (germination) ¡µ§½̄ ¶ þ¶¿ úÈ¦¶õ¿˜¨Îþº „†Èãª¶ê¥Èõ¥¶õþ¶�· "©ºœ¶àþ¶ §·ªº ±Ë¨Ï¨Î ©È¬µ¿�Ëþ¶™·þº�º 
Õþ¶¿�¶Á¨œ¶ „þ¶ä†· ¨È†· Õþº œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶¿˜.œ¶�¶¿Ñ©¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿, ¡µ¨¿¥¶õ¸§¶¿ì úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 
Õþ¶¿�¶Á¨œ¶ „þ¶äÏ†¶¿þ¶ ‚†º ³·Ÿ·§¶›Ï�· ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨ÎþÈ úÈ³·à§¶¿. ±Ë¨Ï¨Î úÈ¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ 
¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ £˜»Û ©º¨¿©¶̈ ¿ ¥¶õ¸§¶¿œ¶¿Ï˜¸¦õ ¥¶õ§º¦¶õ¿  ‡�¶¿Ñ©¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿, ¡µ¨¿¥¶õ¸§¶¿ì úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ 
Õþ¶¿�¶Á¨Ï �·†¶¿. 

2. Membrane permeability test: 
�¶› �¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ ¡µ˜¿œ¶í¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ �¶›¥¶õ¿¨Îþº ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ·þ¶£Æ˜»Ûþ¶¡µÀ™¶¿ 
£¦¶õ˜�¶¿ ©Æ¨¿©¶™È†º œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. Õ†È ‡�¶¿Ñ©¶�·¨¥¶õ¿ þº¨í (aged seed) „þ¶ä 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿, þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú»þ¶ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº �¶› �¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¡µ˜¿œ·íþºä �Í¨Îå¦õ �¶› †¶ë©·¨¿ 
‡�¶¿Ñ©¶, ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ©Æ¨¿©¶™¶œ·¦õ. 

3. Automatic Seed Analyzer (ASA) : 
ASA ¨Î ©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ ¡µÏ¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú·¨ †·í§· ©Æ¨¿©¶™ºþ¶ ©º†¶¿êœý œ¶§¶Ï�·¨¿ 
©ºœ¶àþ·¨¿ þ½˜»¨Î þ·þ¶£Æ˜»Ûþ¶¡µÀ™¶¿ ©Æ¨¿©¶™ºþ¶ electrolytes �º œ¶�ºþ¶ ©ºŸ¶Ï�· „Ï˜¸¦õ. Õþ¶�· 
ageing ü§º�È�Ë¨†º ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú·¨¿ þ½˜»þº ‡�¶¿Ñ©¶�· œ½¬µ¿�Í�¶¨¿�¶¿œ·¦õ. †·þº ¢µ¨»œ¶Ï�· 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Î¡µ¨»þ¶¿Ï™º †¶ë©·¨¿ £¦¶õ˜�¶¿ ¬µ¿¨¤¶Ï�· ©Æ¨¿©¶™¶œ·¦õ. ASA ©º̈ ¿©¶ œ¶�¶¿Ñ©¶�· 
„þ¶ä¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥¶õÏú»†¶þº �¶¿§ºàÏú·¨». 

4. Lipid peroxidation measurement : 
©ºœ¶àþ·¨¨Îþº malondialdehyde ¥Æõ¸œ·†¶¿þ¶¿ �¶þ¶¿�Ëþº †·þºþº þ·›êœ¶œÍ ±Í¨Ö©¶ú¶¿Öþ¶¿. ©º¨¿©¶ 
‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú»†¶þº œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

5. Alpha - tocopherol test : 
©ºœ¶àþ·¨¨Îþº Alpha-tocopherol ¦Æõ¿�¶Ñ�·š¶œ¶þ¶¿ seed ageing�º ¥¶õÏú» �¶¿§¶¿à�· œ½¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
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Lecture 13. ©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿ (Seed vigour) - þº§·ã§ºÏú¶¿˜�¶¿ úÈ¦¶õ¿ ¡µ§½¯¶¨¿, ¡µë¤¸©ºœ¶Ï 
úÈ¦¶õ¿ ÕÏª·¨¿ ¡µ§½¯¶¨ þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ ©·™È ¡µ†·§·á¨¿ 

 

¡µÏ˜ §¶�·¨ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿ £¸Ôµ¸ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º 
¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. ÕÏœ¶§¶Óœ¶¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ ©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê¥¶õ¿þ¶¿ ¡µëŸ·þ¶Ï�· œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸¦õ. þ·›ê¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨ 
©·™¶�¶¥¶õ¿ ¡µÏ˜¨ ³·�¶¿¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶ ©¶ê¦¶õ¥¶õ¿œÍ �¶Á™¶¿�Ëþ¶ä†º. ©ºœ¶àþ·¨ þ·›êœ¶ œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶™·þº�º 
Õ©¶¨Ï£»ÏúÈ ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¨Î ©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿ œÆ̈ ¿¬µ¿�Ëþ¶¿˜þ¶¿ ¬µÁú»�¶ (index) �· œ½¬µ¿�Í©¶™¶Ï 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿ Õþ¶�· ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Î ÕÏœ¶§¶Óœ¶Ï�· „þ¶ä ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ (embryo) ¦Æõ¿�¶Ñ ü¾©¶¥¶õ¿ 
(alive) ¨Îþ¶¿þ¶ä ©¶êœ·ê³·¨¿ Õþ¶�· ü¾©ºÏú»¦¶õ¿Ï™È³·á¦õ (degree). ‚†º œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶¿˜�¶¿ : 
- ¥Æõ¿¨�¶ ª¶�ºà  ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿¨�¶ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨. 
- ±Ë¨Ï¨Î Õþ·þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ¥Æõ¿¨�¶¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ¬µ¿�·ëÔµ¸êœ· ¬¹áœº (susceptibility). 

©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿ (vigour) ÕþÈ†º ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº Õþºä ¨¯¶›¸¨¿ �¶¨»¬¹, ¬µ¿²·à©¶¬µá ¨Èþº ©ºœ¶þ¶¥¶õ¿ / 
©ºœ¶àþ¶§·ªº ¦Æõ¿�¶Ñ ¥Æõ¿¨�¶, ¤¶Á¥ºõ þ¶¿Ï™º œ¶í§ºœ¶�¶œºþ¶ ©Æ¨¿¡µ¨�¶¿ ©¶ú»Ö ¬µ¥¶õÏ�· †·þº ¦Æõ¿�¶Ñ 
¬µ¥¶õ§¶áœ·³·á¦õþº Õþ¶¿�¶Á¨ ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õþ·þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ú¶Á¡µÀ˜. 
©ºœ¶àþ¶ œÈü·þºä þº§·ã§ºÏúÈ (¡µ†¶ãœ¶¿¨¿) ¡µ§½¯¶̈ ¿ : 
‚©º þ·¨¿Ó §¶�·¨¿ 
1. ¤÷œº�¶ ¡µ§½¯¶¨¿ (Physical tests) 

2. ¡Å§·æ§Æéþýð ¡µ§½¯¶̈ ¿ (Performance tests) 

3. Šœºà™º ¡µ§½¯¶¨¿ (Stress tests) 

4. ü¾©¶§¶³·¦¶õþ¶ ¡µ§½̄ ¶¨¿ (Bio-chemical tests) 

1.  ¤÷œº�¶ ¡µ§½¯¶¨¿ (Physical tests) : ‚©º Š�¶ Õ©¶�·Ôµ̧ þ¶ ©¶úÈÖÏ†¶¿�¶¿ úÈ¬Ç ¡µ§½¯¶̈ ¿. ‚©º £¸Ôµ¸ê / 
¤÷œº�¶ ¨¯¶›¸¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º¦¶õ¿Ï˜¸¦õ. 

a. ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ :  
¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶ „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ �¶¨ ©ºœ¶àþ·¨�¶þ·ä ¬µ¥¶õ§¶á©¶Ïœ¶¥Êõþ¶©º�· 
�¶¿§ºàÏú·§¶¿. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶þÈ ü¨Æì™¶¨ ³·¦¶õÏœÍ �·©¶¨¬¹þ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï �¶̈  ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ‡Ï¡¹�¶ úÈ¬¹ 
„¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶™¶¥¶õ¿ ü§¶¿�¶¿œÍÏ†º. ©ºœ¶àþ¶ §·ªº̈ Î ‡�¶¿Ñ©¶ ¤¸�¶¥¶õ¿ ³·Ÿ·§¶› ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î „þ¶ä 
©ºœ¶àþ·¨¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ �§·ªº¨Î ü¾©¶ª¶�ºà �¶Á™¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º.  

b. Physical soundness : 
‚†º ú¶Á¬¹ þº§¶ß¦õÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. §¶Ï�¶¿¨Î ¥¶õ¸§¶¿å¨¿, ªº¨¾Ï†·ë¨¿ �ªºÏú» §¶Ï�¶¿ ¥¶õ¸§¶¿å¨¿ 
¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º. 

c. X-ray test :  
‚†º ˆ†Êþ· ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· ü§º�ºþ¶ damage / þº̈ í¨Î �½˜�·¨©¶¨þ¶ �¶̈ »�ºþ¶ þ¶«µÛ¥¶õ¿¨þ¶¿ £¸�· 
‡†¶�¶þº ¡¹Ï™¶¥¶õ¿, Polyembryony ¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

2. Performance tests :  
a. ¥Æõ¿†¶ »̃ ¨Æ�ºÑÏ¡µÀ (First count) :  

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœºàþ¶ œ¶§·íœ¶ ¥Æõ¿†¶˜» count  ¥¶õ§º¦¶õ¿ ú»©¶§º count Õþº œ½³·à§¶¿. ³·Ÿ·§¶›Ï�· 
¥Æõ¿†¶ »̃ count ¨Î ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶Ï ú»©¶§º count �¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. ‚†º ¡µÏ˜þ¶¿ £ »̃Û 
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¥¶õ¸§¶¿œ¶ÁÏ˜¸¦õ. ¥Æõ¿†¶ »̃ count ¨Î ‡�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿þ¶ä �§·ªº̈ Î ÕŸº�¶ ü¾©¶ª¶�ºà „þ¶ä˜¿ì�· 
�¶¿§ºàÏú·¨». „†· : ©¶§º̈ Î ¥Æõ¿†¶˜» count - 5 ©¶ §Íü¿ ;     ú»©¶§º count   - 14 ©¶§Íü¿  

b. ¥Æõ¿¨�ÆœÈà ©È�¶Ï (Speed of Germination) :  
¥Æõ¿¨�ÆœÈà ©È�·þºä Š�¶ ¥¶õ¿ùê ¥Êõþ¶ ÕÏª¶Ï�· œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸§¶¿. 

 
 

Germination 
speed       

= No.of normal seedling on 
1st day 

+ 
2nd day 

+  
1 day 2nd day 

 
 

 
3rd day 

+ 
Final count 

3rd day Days to final count 

c. ¥Æõ¿¨�¶¨ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ ³·á¦õ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿¨�¶¨ ±Ë™º £§¶¿©¶À (Seedling growth rate and 
seedling dry weight):  
¥Æõ¿¨�Æœºàþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ©·˜» ±Ë™¶©¶À £§¶¿©¶À ˆ§Íü¿�·§Íü¿ œ½¬µ¿�Í©·¨». §·ªº̈ Î ©ºœ¶àþ·¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶ 
¥Æõ¿¨�¶ ±Ë™¶©¶À, £§¶¿©¶À ú¶Á¡¹þ¶ � §·ªº¨Î ü¾©¶ª¶�ºà ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä˜¿ì�· �¶¿§ºàÏú·¨».  

3. Šœºà™º ¡µ§½¯¶̈ ¿ (Stress tests): 
a. �Í¨ýÝ ¡µ§½¯¶ (Cold test):  

5-100 C „´Íß�¶ëœ¶�¶¿ ©ºœ¶àþ·þºä �¶¿§ºúÈ¬¹ (©·§¶Ï §Íü¿¨¿) œ¶§¶¿©·œ¶ ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ „´Íß�¶ëœ¶ (20-300 
C) �¶¿ �¶¿§ºúÈ¬¹ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿, ¥Æõ¿¨�¶±Ë™¶©¶À, dry weight ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º œ¶�ºþ¶ †¶ª¶¨¨Î 
œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸§¶¿. †½þº©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶ age, ¦¶õ¸Ïœºë�¶ �·¦¶õ¸¨¿, ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ¡µë¤¸©·þºä œÆ¨¿¬µ¿�Ëþº 
©ºœ¶àþ¶ü¾©¶ª¶�ºàþº þº§·ã§ºÏú¶¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿.  
„†· : ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä, üËþ¶ä, soybean  

b. ‚˜¿�¶ ±Ë™º ¡µ§½¯¶ (Brick Gravel test): 
©ºœ¶àþ·þºä ¦õ˜¿�¶ (brick gravel) §È›¿©¶À¨ (2 - 3 ¥ºõ¨»ì) �ºëÏ†¶ (2 - 2.5 ¬Å.¥½õ ¥¶õÏ†¶¥¶õ¿) ¡Å̃ »Û 
ˆ©ÊœÈ ©·˜» †·í§· £¦¶õ˜�º úËú¶¿Ö�Ëþº §·�¶¨©Í ©·˜»þº ¨Æ�ºÑÏú¶˜Ï ©¶¨þ¶ ü¾©¶ª¶�ºàþº 
œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. ‡�¶¿Ñ©¶�· ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ £¦¶õ˜�¶¿ §·�¶¨»�ºœÈ � §·ªº þ·›ê¥Êõþ¶†º�· �¶¿§ºàÏú¶ 
©¶ú¶¿Öþ¶¿. ƒ ¡µ†¶ãœºþº ú»þ¶ä ¬Éü¿ ©ºœ¶àþ·¨¨Î Õ©¶¨Ï£»³·à§¶¿. 

c. ¡Ç¡µ§ý ¡¹¦¶õ§ºðÏ�ý ¡µ§½¯¶ (Paper piercing test):  
¡µëœÈê�¶Ï�· œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¦¶õ£™ºþ¶ �·�ºœ¶Ï �¶¿Ï™· ¥Æõ¿¨�¶£¦¶õ˜�¶¿ §·©¶™·þºä ¨Æ�ºÑ³·à§¶¿. 8 §Íü¿¨ 
œ¶§·íœ¶ ¨Æ�ºÑ³·à§¶¿.  ú»þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ £¸�· Õþ¶¿©Êþ¶†º. 

d. ‡�ºð¨§È̃ È™ý ˆü»Ï�ý ¡µ§½¯¶ (Accelerated Ageing test):  
‚�¶Ñ™¶ ÕŸº�¶ „´Íß�¶ëœ¶ (40-450 C) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ÕŸº�¶ �§¶áëœ¶ (>90% RH) ¨ ¡µë¤¸©·þº�º ©ºœ¶àþ·þºä 
2-8 §Íü¿¨¿ �¶¿§ºúÈ³·à§¶¿. ƒ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú¶™¶¥¶õ¿ �Ÿ·§¶Ï�· ©ºœ¶àþ¶Ï¨Î 
ü¾©¶ª¶�ºàþº �Í¨Îå¦Èõ ©È�·þºä (rate of deterioration) œÆ̈ ¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ ¶¿. 

4. ü¾©¶§¶³·¦¶õþ¶ ¡µ§½¯¶¨¿ (Biochemical tests):  
a. GADA test (Glutamic Acid Decorboxylase activity :  

¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä, �ÍŸ¶¿¥¶õ¨¨Î ƒ ¡µ§½̄ ¶ Positive  ¢µ¨»œ·¨þºú»ÖÏ†º. †ºí†¶®¶ £¾ü ©ºœ¶àþ·¨¨Î (Dicot 
seeds) ƒ ¢µ¨»œ·¨¿ �ª·üþ¶�¶Ï�· È̈©¶À. ƒ ‡ÏüÊ¥ýõ �ºë¦¶õ¸œ¶é�¶œ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜È, ©ºœ¶àþ¶ 
œÈüÏ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 
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b. TZ test (Tetrazolium) :  

2, 3, 5 - Triphenyle Tetrazolium Chloride / Bromide ÕþÈ §¶¬µ¦¶õþ·þºä „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» 
©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº ª·í¬µ�ºë¦¶õ (¡¹Ï™¶¥¶õ¿¨Î) †·í§· ü§º�È §¶Ï�¶¿¨Îþº ¥¶õ¸§¶¿å¨þ¶¿ �¶¿§ºÏú» œÆ¨¿¬µ¿�Ëþº 
ü¾©¶ª¶�ºàþº þº§¶ß¦õÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. �Ëþºä ©ºœ¶àþ·¨œÍ  ¡µëœÈê�¶¥Êõþ¶ �¶›ü·¨ ü¾©¶Ïþ¶¿  œÆ¨¿ð�Í©¶™¶Ï †·í§· 
©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿þ¶¿ �¶þ¶¿�ÍÑ©¶™·þº�º ƒ ¡µ§½̄ ¶ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶†º. 

c. ª·í¬µ�ºë¦¶õ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ª·í¬µ�ºë¦¶õ �¶›¸Ï�¶Ï (Respiration and Respiratory quotient (RQ):  
ª·í¬µ�ºë¦¶õ Õþ¶¿þ¶†º ¡µëœºü¾©º�º �½¨�¶¥Êõþ¶†º. 
RQ : ‚†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º ©Æ¨¿©¶™È CO2 ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ œ½¬µ¿�ËþÈ O2 ¨ þº«µåœºà. ‚†º ù§¶¿ÖœÍ 
�¶Á™ºþ¶†º ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ±·ëú¶¿§¶êÏ ±ËÏ†¶¨È†¶¿. 

d. ATP (Adenosine Tri phosphate) level test : 
ü¾©¶ª¶�ºà ÕŸº�¶Ï�· „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨¿ þ·þ¶£Æ̃ »Û ¡µ§½¯ºÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ (¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜) ATP ³·á¦õ ‡�¶¿Ñ©¶�· 
„Ï˜¿Ï†º. 

e. Membrane Permeability : 
©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú»þ¶¡µÀ™¶¿ �¶›�¶©¶ú¶¥¶õ¿ †·í§· ¨Î¡µ̈ » ¡µ†·§·á¨¿ £¦¶õ˜�¶¿ ¬µ¿¨¤¶Ï�· ©º™¶¿†¶¨ 
Õ©¶Àœ·¦õ. ÕÏ†¶¿©¶̈ þ¶ ü¾©¶ª¶�ºà ÕŸº�¶Ï�·þ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨¨Î �¶›�¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¨Î¡µ¨» ¡µ†·§·á¨þ¶¿ 
¬µ¿¨¤¶Ï�· £¦¶õ˜�¶¿ ©º™¶¿†¶¨ úÈ¦¶õ†¶¿. 

©ºœ¶àþ¶ œÈü·þºä ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿ : 
©ºœ¶àþ¶ œÈü¥¶õ¿¨Î þ¶¿þ¶ä œÈ™·¨þ¶¿ ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬ÇÕÏª·¨¿ §ÆÏ™¶¿ Õ©º :  

1. ageing (¡µ�¶í¥¶õ¿ úÆÏ†ºþ¶¡µå˜» þ¶¿Ï™º ¥¶õ®¾ò ©ºœ¶¿à¨¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à ©¶§¶�¶¿ „þ¶ä ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿)   
2. imbibition (Õþ¶�· þ½§¶¿ ÕÏ†¶üÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ©ºœ¶àþ¶ �¶›ü·¨¥¶õ¿ þ½˜»þº œ½¬µ¿�¶¿þÈ ª¶�ºà).  

ƒ ÕÏª·¨¿ üþ¶¿ê¡µ§¶Ï�·, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨, ¡µ�¶íœ¶, ¦¶õ¸Ïœºë�¶ damage, ¬µÁ¯ ¶éü¾©¶À¨ 
ú¶§¶ê, ©ºœ¶àþ¶¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, ©·œ·©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿, þÈ¨¨Îþº ±Í«µ�·¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¸¦õ. 
1. Seed ageing & deterioration :  

Seed ageing ÕþÈ†º ¡µÏ˜�Íœ¶�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿, œ¶§·íœ¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º �§·ªº¨Îþº 
¥Æõ¿¨�¶ª·œ·þºä, ©ºœ¶àþ¶ œÈü·þºä þº§¶ß¦õ³·à¦õ. 

Seed ageing ©¶¨þ¶ ü¾©ºÏúÈ ª¶�ºà œ¶�¶¿Óœ¶Á ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº ü¾©·þºä �Í¨Îåœ¶¿Ï†º (death) ©ºœ¶àþ¶ 
þ·›êœ¶ ¯½›»Ïú¶™¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶¡µÀ™¶¿ Õ³·Ÿ·§¶› ¥Æõ¿¨�¶̈ ¿ (abnormal seedlings) ‡�¶¿Ñ©¶�· ©¶³·à¦õ. 
2. ‚Ï£»£Æ«µ¬ø ¥¶õ§º¦¶õ¿ œÈü þ¶«µÛÏ (Imbibition & Vigour loss) : 

Imbibition ÕþÈ†º Š�¶ ¤÷œº�¶ ú¶§¶ê. ‚Ï†¶¿¨Î ©ºœ¶àþ·¨¿ þ½ »̃þº œ½¬µ¿�Ëþº ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ ¨Îþº �¶›ü·¨Ï¨Î 
¥¶õ¸§¶¿å úÆÏ†¶¿œ·¦õ. ©ºœ¶àþ·¨¿ ˆ©ÊœÈ þ½˜»þº ú·¨¸ œ¶í§¶�· œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸¦Æõ¸ ©·˜»¨Î �¶›ü·¨¥¶õ¿ 
þ¶¿Ï™º †¶ë©·¨¿ £¦¶õ˜�¶¿ §·©¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ †Æ£çœºÏ˜¿Ï†º. ±Ë¨Ï¨Î ‚¨¸Ï˜» ¡µ§º¬¹áœº 
þÈ¨¨Î œÈ¥¶õ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™º œ¶�¶¿Ñ©¶ „´Íß�¶ëœ¶̈ ¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ �¶¥¶õþºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. �·©¶Àþ¶ þ½˜»þº œ¶í§¶�· 
œ½¬µ¿�Íþº ©ºœ¶àþ¶ §¶�·¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú» ©ºœ¶àþ¶ §·¬µ¿¨¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶ œÈü¥¶õ¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨ ª·œ·þºä œ¶�ºÓÏú·¨». 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜:  
 

©ºœ¶àþ·þº�º Õþ¶¿�¶Á¨¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ �¶¨»åÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ þ½˜»þº œ½¬µ¿�Ëþº ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ ú¶¿§¶¿�¶¿�· (active) 
¡Å§¶¿�¶¿œ¶Á £¾ü �¶©¶ú·¨þ¶¿Ï™º £¦¶õ˜�¶¿ §·©¶™·þºä ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à̃  ÕÏ˜¸§¶¿. ƒ ¬¹áœº¨Î ©ºœ¶àþ¶ 
ª·í¬µ�ºë¦¶õ, ü¾©¶§¶³·¦¶õþ¶ú¶§¶ê¨¿ ú¶¿§¶¿�¶¿�· ³·�¶¿œ·¦õ.  

©¶ê©¶³·¦¶õ ¡µ§¶Ï�· ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜ Õþ¶�· ©ºœ¶àþ·þºä þÈ¨¨Î ¬µ§º¡µ™¶¿ œÈ¥¶õ¨Î þ·˜»þ¶¡µÀ™¶¿ 
þ½˜»þº œ½¬µ¿�Ëþº, ©º©ºŸ¶ ú¶§¶ê¨¿ ü§¶¿�¶¿œ¶Á ¥Æõ¿¨�¶ ¤¶Á¥ºõ ¡É�º §·©¶™¶¥¶õ¿. 
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§¶�·¨¿ : ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àþ¶¡µÀ™¶¿ £¾ü†¶®¸¨ ¬¹áœº (cotyledons position) þº £ »̃Û §ÆÏ™¶¿ § ¶�·¨¿�· 
©¶§½Ó�¶§ºÏú·§¶¿. 
1. Hypogeal (þÈ¨�ºëÏ†¶) germination :  

‚Ï†¶¿¨Î £¾ü†¶®¸¨¿ ¨È†· �Ôµ̧ Ù§·þºä þº¨í úÈ¬µ¿�ËþÈ ¤¸�¶¥¶õ¿ ¤¶Á¥ºõ þ¶¿Ï™º ¡É�º ©Æ¨¿©¶™¶�¶¿Ï™· 
¡µë�¶¥¶õ �·Ï™¶¥¶õ¿ (plumule) ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ¡É�º ©¶¬µ¿àÏ†º.  
„†· : ©¶§º, ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä, £Ü·›».  

2. Epigeal germination (þÈ¨ ¡É¤¸�¶¥¶õ¿) :  
‚Ï†¶¿¨Î £¾ü†¶®¸¨¿ ¨È†· �Ôµ¸Ù§·þºä þº¨íúÈ¬µ¿�¶¿þÈ ¤¸�¶¥¶õ¿ ¤¶Á¥ºõ ¡É�º ©¶³·à¦õ. „†· : ú»�¶¿Ñ™¶¿, 
©È§¶¿ª¶þ¶�¶, �¥¶õ¿†¶¥¶õ¿, �¶Ï†º.  

¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜¨Îþº †¶ª¶̈ þ¶¿ ¡µëŸ·þ¶Ï�· 3 †¶ª¶¨¿�· ©º¤¶ü»Ïú·§¶¿. 
a. Imbibition : ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þ½˜»¨Î þ·þ¶£Æ˜»Ûþ¶¡µÀ™¶¿ Õ©º þ·þ¶¿œ¶Á þ½§¶¿ œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸¦õ. †½þº©¶¨þ¶ 

©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à̃ �¶¿ ¬¹†¶ã¥¶õ÷œ¶¿Ï†º. ‚†º ú·¨¸ ÕÏª·¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶ 
�¶©¶ú¶¥¶õ¿, œÈ¥¶õ, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº §¶³·¦¶õþ·¨ ¬µ¥Èõé®¶›¥¶õ¿, œ¶™º¡Ç ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ (exposure time),  
„´Íß�¶ëœ¶ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º. 

i. ©ºœ¶àþ·¨¿ þ½ »̃þº œ½¬µ¿�Ëþ¶¿˜ 
ii. þ½ »̃œÍ ±·˜¿ ¦õœ¶§¶ ¡µ†·§·á¨þ¶¿ œ½¬µ¿�Ëþ¶¿˜ 
iii. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Î þ¶¿þ¶ä �·¨» ©º™¶¿†¶¨ 
iv. þ½ »̃þº œ½¬µ¿�Ëþ¶¿˜ ©¶¨þ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¡Å§¶¿�¶¿˜ 
v. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Î þ¶¿þ¶ä ¡µ†·§·á¨¿ þ½̃ »¨Î �¶§º�º £¦¶õ˜�¶¿ ©¶ú¶¿Ö˜ (leakage of solutes) 
vi. œ¶�¶¿Ñ©¶ „´Íß�¶ëœ¶¨©¶†¶ã injury (chilling injury) 
b. ú¶¿§¶¿�¶¿�· ü¾©¶§¶³·¦¶õþº�¶ ú¶§¶ê¨¿ 
c. �¶›¸¨ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï ¡Å§º�º ¥Æõ¿¨�¶£¦¶õ˜�¶¿ ©¶ú¶¿Ö˜ 
¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜þ¶¿ ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿ : 
‚©º §ÆÏ™¶¿�· ©º¤¶ü»Ïú·§¶¿. Õ©º: 
1. ÕÏœ¶§¶Óœ¶ �·§¶�·¨¿ (Internal factors) :   ‚©º ©ºœ¶àþ·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶©º 
a. ©ºœ¶àþ¶ ¡µ�¶í†¶ª¶ (Seed age / maturity) : ¢µ̈ †½�¶§¶›¥¶õ¿ úÆÏ†ºþ¶ œ¶§·íœ¶ ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ ‡†¶¿�¶¿†¶¨, 

¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ ¬¹†¶ãÏ �·©¶™·þº�º �ËÏœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. ‚†º ¡µ�¶íœ¶ †¶ª¶¨Î �¶§º«µ —Ï�· „Ï™º 
Õ¡µå »̃þ¶¿Ï™º œ¶�¶¿Óœ¶Á ú»©¶§¶�¶¿ ¥Æõ¿¨�ÆœÈà ª¶�ºàþº �Í¨Îåœ¶¿Ï†º. 

b. ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· (Mechanical damage) : ¡µÏ˜�Íœ¶, þ¶Á§ºå™º, processing úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ ƒ 
damage ü§º�È Õ©¶�·ª·¨¿þ·ä¦õ. ‚†º ‡�¶¿Ñ©¶�· ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº œÈ¥¶õ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º embryo �¶¿ 
damage ü§º�ºþ¶¡µÀ™¶¿ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶Ï¡É ¡µë¤¸©¶Ï ‡�¶¿Ñ©¶�· ú¶Á¡¹¬µ¿àÏ†º.  

2. £Ô¹¸§¶Óœ¶ / £¸Ôµ¸ê �·§¶�·¨¿ (External factors) :  ü¾©¶§¶³·¦¶õþº�¶ ú¶§¶ê¨¿ ü§¶�¶™·þº�º �·¨», þ½§¶¿, 
„´Íß�¶ëœ¶, ©Æ¨¿œ¶¿§¶¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ ©¶Ô¹̧ ³·à¦õ. 

a. þ½§¶¿ : ©ºœ¶àþ·¨¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ þ½§¶¿ œ¶¡µå�¶¿Ï™· �·©·¨». ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·†·¡µÀ 2-3 ³·§¶¿ì †·þº 
£§¶¿©¶À�¶þ·ä þ½ »̃þº œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¿Ï†º. þ½ »̃þº œ½¬µ¿�Í©¶™¶¥¶õþÈ†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº §¶³·¦¶õþº�¶ ¡µ†·§·á¨¡É 
�Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. þ½˜»�º ¡µëŸ·þ¶Ï�· œ½¬µ¿�¶¿þÈ £¸�¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº Proteins, cellulose, 
pectic compounds. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ þ½§¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ - œ¶�¶¿Ñ©¶ �·�¶¿Ï™· ¬µ§º¡µ™· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ 
¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 
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b. �·¨» (O2 - CO2) : ª·í¬µ�ºë¦¶õ ü§º�º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº þº¨í�Ôµ̧ Ù§¶¡µ†·§·á¨¿ ¬µ¿¨¤¶Ï�· 

ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î�º §·©¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ (embryo) ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ ¬µÔµ¸Ù¦¶õ¡µ™¶œ·¦õ. O2 
œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ©È§¶¿©¶ê©¶¬µá £¸�· †Æ£çœ½¬µ¿àÏ†º. shoot system �¶þ·ä root system ¡É 
‡�¶¿Ñ©¶ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. CO2 ª·œ¶¥¶õ¿ �·¨»¨Î þ¶¿þ¶ä †·þº�¶þ·ä ‡�¶¿Ñ ©Êþ¶¡µÀå™¶¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜¡É 
¡µë¤¸©¶Ï ú¶Á¡¹³·à¦õ. 

c. „´Íß�¶ëœ¶ : ³·Ÿ·§¶›Ï�· ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ „´Íß�¶ëœ¶ 15 - 300C ¨¥¶õŸ¶ê „Ï˜¿Ï†º.  
d. �·Ïœº : �·Ïœº ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ ¡µÏ˜§¶�¶¥¶õ¿, ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ·þº�º úÈ¬¹þ¶ ˆ†Êþ· Õ¤»ú¶§¶ê 

(treatment) ¨ ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©ºœ¶àþ·¨¿ ÕŸº�¶Ï�· ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ wave 

length 660-670 nano meters ¥¶õŸ¶ê¨Î „Ï™·¨». Wave lengths > 700nm  ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
<290nm ¨¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ Õ©¶§ÍŸ¶Ï�· „Ï˜¸¦õ. 

¡µ§½¯¶¨¿ : 
„†Èâª¶ê¥¶õ¿ : Š�¶ §·ªº¨Îþº ©ºœ¶àþ·¨¿ ©ºœ¶¿à̃ �¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ 
œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶¿˜�¶¿ ¥Æõ¿¨�¶ ¡µ§½¯¶¨¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶œ·¦õ. 
¡µ§½¯¶¨ þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ ©·™È ¡µ†·§¶á¥¶õ¿ : 

�·�ºœ¶¥¶õ¿, ¦õ¬µ¿�¶, ¥¶õ˜»Ûþº ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶™·þº�º „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. 
1. �·�ºœ¶¥¶õ¿ :  

ƒ ¡µ§½̄ ¶¨ þº¥ºõœ¶à¥¶õ¿ ¡µëœÈê�¶Ï�· œ¶¦¶õ¸§¶¿úÈ¬¹þ¶ �·�ºœ·þºä þ½˜»¨Î 2-4 �¶Ï˜¨±·˜¿ þ·þ¶£Æ »̃Û 
ÕÏ†¶¿¨Î þ¶¿þ¶ä §¶³·¦¶õþ·¨þ¶¿ œË¨�ºÏú·¨».œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœ¶àþ·þºä �¶ë¥¶õ¡µ†¶ãœº¨Î �·�ºœ¶Ï¡É 
Õ¥¶õ§·Ö¨». 

a. �·�ºœ¶Ï¡Éþ¶ (Top of Paper - TP) : 
©ºœ¶àþ·þºä 1-2 �·�ºœ·¨¡É Õ¥¶õ§ºÖ petri plates ¨Î �·þº ¨È†· germination tray ¨¨Î ¡Å̃ ¸Û¨». 
©·˜»þº ú¶¿ »̃Û þº¨¿©¶À�· germinators ¨Î Õ¥¶õ§·Ö¨». 

b. �·�ºœ¶Ï ¥¶õŸ¶ê¨Î (Between paper - BP) : 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ œ¶™º�·�ºœ·¨ ¥¶õŸ¶ê¨Î Õ¥¶õ§ºÖ germinators ¨Î ¡Å˜¸Û¨». 

c. ¥¶õ¿™¶œ¶¨¿ / �¶¿ú¶¿Ö¨¨Î (Pleated papers - PP) : 
10-50 ¥¶õ¿™¶œ¶¨¨Î ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡Å˜»Û ¦õ§¶¿©Ê¡µÀ¨¸ staple úÈ¦¶õ¸¨». ©ºœ¶àþ·þºä ¡É ©Ê¡µÀþ¶ ¡Å »̃Û 
¥Æõ¿¨�Æœ¶à™·þº�º tray ¨¨Î ¡Å˜¸Û¨». 

2. ¦õ¬µ¿�¶ :  
£¸�· �¶™º�º, 50-60% þ½§¶¿ „Ï™È¨¸ ú¶¿¬µ¿�Ëþº ÕÏ†¶¿¨Î ©ºœ¶àþ·þºä þ·˜¸¨». 

a. Top of Sand (TS) :  
©ºœ¶àþ·þºä tray ¨¨Î œ½¬µ¿�¶¿þ¶ä œ¶™º ¦õ¬µ¿�¶ ¡Éþ¶ ¡Å˜»Û ¨Î¡µ¨»�º ©¶œ·à »̈. 

b. Between Sand layers (BS) :  
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ œ¶™º ¦õ¬µ¿�¶ ¡É Õ¥¶õ§ºÖ †·þº¡Éþ¶ 1-3 ©¶§¶¿¬µ̈ ¿ ¦õ¬µ¿�¶ œÍ �¶¡¹å¦¶õ¿Ïú·¨». 

3. ¥¶õ »̃Û : 
‚�¶Ñ™¶ �¶Á™· ¦õ¬µ¿�¶¨Î ¨¸�·þÈ úÈ³·à§¶¿. ‚œ¶§¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¨Î úÈ¬¹þ¶ ¢µ¨»œ·¨¡É Õþ¶¿¥¶õ¸þ¶¥¶õ¿þ¶ä¡µÀ™¶¿ 
ƒ ¡µ†¶ãœº¨Î ¡µ§½̄ º³·à§¶¿. 

©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶: 
©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µíú¶×œ¶ ÕþÈ©º � §¶�·þº�º ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶ £¸Ôµ¸ê, þº§·é›, 

physiological, üþ¶¿ê ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¾©¶§¶³·¦¶õþº�¶ ¨¯¶›¸¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º ¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 
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Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶ §·ªº (lot) ©ºœ¶¿à˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨œ¶þ¶¿ (planting value) þº§·ã§ºÏú¶˜¸þº�º 
©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶ úÈ³·à§¶¿. ©¶ê©¶³·¦¶õÏ¨Î ü§º�È þ¶´·Û¨þ¶¿ ÕŸº�¶¥ºõÏú», ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ· ¡µë¥¶õ¸›¸¨Êþ¶ 
¬µíú¶×œ¶, œÈ¥¶õ, ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿, ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº ª¶�ºà ¥¶õ§º¦¶õ¿ �§Í�¶ê¥¶õ¿¨þ¶¿ œÆ¨¿å˜�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶¨¿ 
þº§¶íÔ¹̧ ÏúÆ†¶§¶¿. †½þº ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶þ¶¿ 100 ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨ �ºëœ¶¥Èõ �¶¿§ºàÏú», �¶Á§¶�·¦¶õ¨ ©ºœ¶àþ·¨¨Î 
�¶¨¾à¨þ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ úÈ¦¶õ�¶¨»�·§¶¿. 
©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨¿ : 
International Seed Testing Association (ISTA) 1924 Norway -  
                     ÕÏœ¶§·Øœ½¦¶õÏ�· ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯· ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ ˆ�¶§½œº�· „Ï™È¨¸�¶ úÈ¦¶õ¿˜. 
Central Seed Testing Laboratory (CSTL) : New Delhi 
State Seed Testing Laboratory (SSTL)    : 
¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î ©ºœ¶àþ¶ ©ºªÈì«µ› (Analysis) : 
¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î ˆ�¶§½œº�· þ·›êœ· þº¦¶õÏœ¶ë›�Ë§¶�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ©ºªÈì«µ› þ¶¿ 4 ¤¸�·¨¿�· ©º¤¶ü»Ïú·§¶¿.  
1. ©ºœ¶àþ¶ ¬µíú¶×œ· ¡µ§½̄ ¶ : Š�¶ §·ªº ¦Æõ¿�¶Ñ ©ºœ¶àþ¶ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿�· ú¶Á³·à§¶¿. 
a. §·ªº¦Æõ¿�¶Ñ ª¶¿¤¶ëœ¶þ¶¿ ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜. 
b. §¶�¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ª¶¿†¶ãœ¶ (genuineness) þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜. 
a. §·ªº ¦Æõ¿�¶Ñ ª¶¿¤¶ëœ¶ ¥¶õ¿ùêÏ�· ¤÷œº�¶ ¬µíú¶×œ¶�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶†º. §·ªº¨Î ¬µíú¶×œ¶�¶¿ ¤»þ¶äÏ�·þ¶¿þ¶ä 

ü¾©¶, þº§½Ø©¶ ¡µ†·§·á¨¿ � ¡µÏ˜�¶¿ ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶ þº§Èãª¶�·¨ ¡µ§º¥ºõœºþº ¥ºõÏú¶§·†¶¿. ¬µíú¶×œ¶�¶¿ 
¤»þ¶äÏ�· þ¶¿þ¶ä ¡µ†·§·á¨¿, ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿, �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿, ¥¶õ¿�¶Ñ¨Êþ¶ (broken) 
©ºœ¶àþ·¨¿, ú¶�¶Ñ�· ‡†¶¿�¶¿†¶¨¨Èþº ©ºœ¶àþ·¨¿ (chaff), ¥Æõ¿�¶Ñ ¤¸�·¨¿, ¥¶õ˜»Û ¡µ†·§·á¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
ÕúÈœ¶þ¶¥Êõþ¶ (inert) ¡µ†·§·á¨¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º ƒ �Í©¶¨Îþº�º ©¶³·à¦õ. 

b. §¶�¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ª¶¿†¶ãœ¶ / ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜�¶¿ üþ¶¿ê¬µÏ£ÏŸºœ¶  ÕÏª·¨þ¶¿ ¡µ§º�¶›þ¶¨Îþº�º 
œ½¬µ¿�¶¿Ï˜¸§¶¿. „†· : Õ©·Ïú»œ¶ ¬µÏ¡µ§¶Ñ¥¶õ¿, þº§¶Ïœ¶§¶ „œ¶å§º©¶§¶àþ·¨¿, ¬µíú¶×œ¶ ú¶�¶Ñ�· 
±·˜»Ïú¶�¶ ±Í©¶™¶Ï ©¶¨þ¶ ¬¹†ºãÏúÈ Õ©·Ïú»œ¶ ©º¤¶üþ¶ (undesirable segregation) ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿. 
§¶�·¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ¬µíú¶×œ¶þ¶¿ ±Ë¨¸¨¨Î ú¶�¶Ñ�· �·±·™¶¿�Ëþ¶¿˜�¶¿ ±Ë¨Ï œ¶þºù¾¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬¹²·§¶¬µ¿ 
úÈ¬¹þ¶ ¥Èõ§¶�¶¿ Grow out test ¨¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶œ·¦õ. 

2. œÈ¥¶õ ¡µ§½¯¶ :  
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ©ºªÈì«¹Ïú¶¿˜ ©¶¨þ¶ � §·ªº¨Îþº ¥¶õÁ¨ ÕÏª¶¥Êõþ¶ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ 
�¶¿§ºÏú» œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Ö. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ þº¨í¬µ¥¶õ¦¶õ¸þºä þº§¶ß¦õÏú¶™¶¥Èõ�·�¶ 
¥Æõ¿¨�ÆœÈàª¶�ºà, ü¾©ºÏú¶�¶¨¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿, £¨¥¶õ¿ (vigour) �¶¿§ºÏú» œÆ̈ ¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
Ÿ¶Ã©½�¶§ºÏ¡µ£™ºþ¶ ©ºœ¶àþ¶§·ªº þº§ÈãªºÏú»þ¶ œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ ¡µ§º¥ºõœº¨ÎþÈ „Ï˜¿Ï†º. ƒ ¡µ§½̄ ¶ ©¶¨þ¶ 
packing material ¥¶õ§º¦¶õ¿ þº¨í Õ©¶¬µ§·¨þ¶¿ œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
 

 

œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ (M) = M2 - M3 
X 100 

M2 - M1 
 

M1 = ¥¶õÁœ¶œÍ �¶̈ »¡¹þ¶ ù¸®¾ ™¶£¸ç £§¶¿©¶À 
M2 = ¥¶õÁœ¶œÍ �¶̈ »¡¹þ¶ ù¸®¾ ™¶£¸ç £§¶¿©¶À + ©ºœ¶àþ¶ £§¶¿©¶À �§¶£Æ˜¿Û˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿. 
M3 = ¥¶õÁœ¶œÍ �¶̈ »¡¹þ¶ ù¸®¾ ™¶£¸ç £§¶¿©¶À + ©ºœ¶àþ¶ £§¶¿©¶À �§¶£Æ˜»Ûþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶. 
 



97 
 
3. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ü¾©ºÏú¶�¶¨ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ (viability), ¥Æõ¿¨�¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ Ÿ¶Ã™¶œ¶í¥¶õ¿ / £¨¥¶õ¿ (vigour) ¨ 

¡µ§½¯¶ :   
Š�¶ §·ªº¨Îþº ©ºœ¶àþ·¨¿ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨Î Õþ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ¥¶õ§º¦¶õ¿ ±Ë¨Ï¨Î ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ 
³·Ÿ·§¶› (normal) ¥Æõ¿¨�¶¨þ¶¿ ¦õ©¶í�¶¨»�ºþ¶ ¬µ¥¶õ¸ú·§·þºä œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶™·þº�º úÈ¬Ç†È ¥Æõ¿¨�¶ ¡µ§½¯¶. 
‚�¶ ±ÍœÈ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ü¾©ºÏú¶�¶¨ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ £¨¥¶õ¿ / Ÿ¶Ã™¶œ¶í ¡µ§½¯¶¨¿ ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
Õþ·þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ³·Ÿ·§¶› ¥Æõ¿¨�¶þºúÈÖ ª¶�ºà �¶¿§ºÏú» œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶™·þº�º 
„¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶œ·¦õ. 

4. ©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê¡µ§½ ¶̄ : 
ƒ ¡µ§½̄ ¶ ©¶¨þ¶ œÆ¨»¡Ç ¢µ̈ »œ·¨ ©¶¨þ¶ ¡µÏ˜ œÆ�¶¿®¶òþ¶¿ þº¦¶õÏœºëÏú», ±Ë¨Ï¨Î ¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 
£¸�· þº¨†Ë�¶¿Ñ�¶¿þÈ¨¸ úÈ¦¶õ�¶¨¥¶õ¿. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· ¬µÏ�¶ë¥ºõÏú¶¿ œÆ�¶¿®¶ò ©¶¨þ¶ ¡µÂ§ºà ¡µÏ˜ 
þ¶«µÛ¥¶õ¿ �¶¨»�È Õ©¶�·ª·¨¿þ·ä¦õ. 
„†· : smut - cereals  
ƒ ¡µ§½̄ ¶ ©¶̈ þ¶ ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºãúÈ¬¹ §¶̄ ¶› ±ËÏ†È ¥¶õ¸§·Óþºä œÆ¨¿¬µ¿�¶¿þÈ Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï†º. 
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Lecture 14. ©ºœ¶àþ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá/ þº†·ë©¶¬µá - §¶�·¨¿, �·§¶›¸¨¿, œË¨�ºÏú¶¿ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ 
 

©ºœ¶àþ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá:  
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�ÆœÈàª¶�ºà¦¶õ¿Ï™º Õþºä Õþ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ �¶¨»ÓÏú»þ¶¡µå˜»�º 

¥Æõ¿¨�Æœ¶à¨È�¶±Í©¶À¬¹áœºþº ¬µ¿±·à©¶¬µá ¨È†· þº†·ë©¶¬µá Õþº ÕÏ˜¸§¶¿. †½þº�º ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ £¸Ôµ¸ê 
�·§¶›¸¨¿Ï˜¸¦õ. 
¬µ¿±·à©¶¬µá - §¶�·¨¿ : 

¬µ¿±·à©¶¬µáþ¶¿ þ·¨¿�¶¿ §¶�·¨¿�· ©¶§½Ó�¶§ºÏú·§¶¿. 
1. £¸Ôµ¸ê ¬µ¿±·à©¶¬µá (Exogenous dormancy) :  

‚†º ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þ¶Ï†È, ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ £¦¶õ˜ „þ¶ä ¤¸�·¨ ¡µë¤¸©¶Ï ©¶̈ ì ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. †½þº©¶¨þ¶  
a. £¾ü�¶©¶ú·¨¿ þ½˜»þº ¨Î¡µ¨»�º Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶©¶À. £¾ü�¶©¶ú¶¥¶õ¿ �¶̃ »Û�· „Ï˜¿Ï†º. 

„†·: leguminoseae, malvaceae, Solanaceae, liliaceae, Chenopodiaceae, 
convolvulaceae  

b. £¾ü�¶©¶ú·¨¿ ©·¦¶õ¿©¶À¨þ¶¿ ¨Îþº�º Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶©¶À :  
©·œ·©¶§¶›Ï þ¶¿Ï™º ©·¦¶õ¿©¶À¨¿ ¥¶õ¿ùêÏ�· O2 ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¨Îþº�º ¡µë©ÈªºÏú¶þ½¦¶õ�¶¿Ï™· £¾ü�¶©¶ú·¨¿ 
Õ™¶¿Ý�¶¿Ï˜¸¦õ.„†· : Gramineae, Leguminoseae, Fruit crops, forest trees Cockle bur 
ÕþÈ ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº �·¦¶õ¨Î §ÆÏ™¶¿©ºœ¶àþ·¨¿Ï˜¸¦õ. �ºëÏ†¶ ©Ê¡µÀþ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µá „Ï™¶†¶¿. 
ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¡µ�¶íœ¶ úÆÏ†ºþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœºàþ¶¡µÀ™¶¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àœ¶¿Ï†º.  ‚�¶ ¡Éþ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ 
œ¶§¶¿©·œ¶ season ¨Î ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àœ¶¿Ï†º. Õ¦õœÈ §ÆÏ™¶¿ ©ºœ¶àþ·¨¿ þ·§¶¿¥¶õ™º „´Íß�¶ëœ¶ 330C  
„Ï™º, þ½§¶¿, �·¨» ¬µ§¶¢µ§· ¬µ§º¡µ™· „þ¶ä¡µÀ™¶¿ Š�È³·§º ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àœ·¦õ. 

c. £¾ü�¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜þ¶¿ ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· þº§ÍŸºÏú¶¿˜   
�Ëþºä ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ �¶˜»Û ©ºœ¶àþ·¨¿ (hard seed) ¨È�¶ ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú¶¥¶õ¿, 
endosperm, pericarp ©¶¨ì þº§ÍŸºÏú¶£™¶¿œ¶¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¥¶õÏ†¶¥¶õ¿, 
©ºœ¶àþ¶¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ��·§¶¥¶õ¿ �¶Á™· £¾ü�¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ Ÿ¶Ã™¶œ·íþºä þº§¶ß¦õ³·à¦õ. ©ºœ¶àþ¶ 
©·ê³·§¶á¥¶õ¿ (radius) ‡�¶¿Ñ©¶�· þ¶¿þ¶ä £¾ü�¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ Ÿ¶Ã™¶œ¶í¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 

d. £¾ü�¶©¶ú¶¥¶õ¿ / endosperm ¨Î þ¶¿þ¶ä þº§ÍŸ¶�·¨¿ : 
£¾ü�¶©¶ú¶¥¶õ¿ / endosperm ¨Îþ¶¿þ¶ä ü¾©¶§¶³·¦¶õþ·¨¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àœ¶¿þ¶ä ¡¹Ï™·þºä Õ™¶¿Ý�¶¿Ï˜¸¦õ. 
 

Õ©¶§ÍŸ¶¥¶õ¿ ¡µÏ˜¨¿ 
Aflatoxin, Abscisin II 
 

Ferulic & caffeic acid 
 

Coumarin 

£¸§½ì 
˜¥Æõ¸˜¸ 
ú·¨¸ ¡µÏ˜¨¨Î 

 

2. ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá (Endogenous dormancy) :   
‚�¶Ñ™¶ ©ºœ¶àþ¶Ï¨Îþº ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ÕÏª·¨Êþ¶ ¡¹Ï™¶¥¶õ¿¨Î¡µ¨» ¤¸�·¨©¶̈ þ¶ ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. ‚†º §ÆÏ™¶¿ 
©ºŸ·¨¿�· „Ï˜¿Ï†º. 

a. ¬µÏ¡µÂ§¶ßÏ�· ‡†¶�¶þº ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ (Incomplete embryo development) : 
ú·¨¸ ¥Æõ¿�¶Ñü·œ¶¿¨¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µá ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ ¬µÏ¡µÂ§¶ßÏ�· ‡†¶�¶�¶ ±Í©¶™¶Ï ©¶¨þ¶ ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. ‚¨¸Ï˜» 
¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ ¡µ§º¡µÂ§¶ßÏ�· ‡†º�º ¬µÔµ¸ü ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ©¶úÈÖ©¶§¶�¶¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶à†¶¿. 
„†· : Palmaceae 
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b. ¡¹Ï™¶¥¶õ¿¨Îþ¶¿þ¶ä þº§ÍŸ¶�·¨¿ (inhibitors) :  

¡¹Ï™¶¥¶õ¿¨Îþ¶¿þ¶ä ü¾©¶§¶³·¦¶õþº�¶ ¡µ†·§·á¨©¶¨þ¶ �¶¨»�ºþ¶ Õ™¶ÝÏ�¶¿¨©¶¨þ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá ¬¹†ºã¬µ¿àÏ†º. 
‚¨¸Ï˜» ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ƒ ¡µ†·§·á¨¿ £¦¶õ˜�¶¿ ©Æ™¶¨»þ¶¡µÀ™¶¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶à™¶Ï �§¶Ï¤¶¥¶õ÷œ¶¿Ï†º. 

- Photoblastism :  
¬µ¿±·à©¶¬µá �·Ïœº ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. �ËþºäÏ˜»¨Î �·Ïœº ©¶¨þ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá ©¶¬µ¿àÏ†º(„†· : 
±Ë�·�¶¿) ¥¶õ§º¦¶õ¿ �ËþºäÏ˜»¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µá œË¨�º±Íœ¶¿Ï†º. 

- Stratification : 
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ (0-100C), ‡�¶¿Ñ©¶ (400C) „´Íß�¶ëœ¶¨�¶¿ �¶¿§ºúÈ¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ¬µ¿±·à©¶¬µá œË¨�º±Í¦Èõ 
©ºŸ·þ·þºä Stratification ÕÏ˜¸§¶¿. Fresh �· ¡µ�¶íœ¶ úÆÏ†ºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ Stratification  
¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�·, Õ†È age Õ¦õþ¶ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

3. ¬µÏ¦Æõ¸�¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá (Combined dormancy) : 
‚†º §ÆÏ™¶¿ ÕÏœ¶�¶Ï˜È ‡�¶¿Ñ©¶ ÕÏª·¨¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. ³·Ÿ·§¶›Ï�· ¡µ§º¡µ�¶íœ¶ úÆÏ†¶þº 
¡¹Ï™¶¥¶õ¿, O2 þº§ÍŸºÏú¶¿˜ ¥¶õ§º¦¶õ¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ „´Íß�¶ëœ¶̈  �©¶ª¶ê�¶œ¶ ©¶̈ þ¶ ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

4. ¥¶õ¸Ÿ¶ê¥ºõ�¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá (Secondary dormancy) :  
³·Ÿ·§¶›Ï�· ¥Æõ¿¨�ÆœÈà ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ Š�¶˜» ¨È�¶ ÕÏœ¶�¶þ·ä Õþ·þ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ ‡†¶¿§Êþ¶¡µÀ™¶¿ 
¥¶õ¸Ÿ¶ê¥ºõ�¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá�¶¿ �¶¿§ºÕ©¶Àœ·¦õ. ‡¨¸�¶Ï˜È ÕŸº�¶ œÈ¥¶õ, ¡µëœº�¶Á¨¥Êõþ¶ �·Ïœº, „´Íß�¶ëœ¶¨¿ 
¥Æõ¿†¶¨Êþ¶©º.   
„†· : Xanthium ÕþÈ ¥Æõ¿�¶Ñ¨Î O2 ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î ¨È�¶ ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ ©º©ºŸ¶œÈ¥¶õ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿, 
„´Íß�¶ëœ¶ 270C ÕÏœ¶�¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶ „þ¶ä¡µÀ™¶¿ ¬µ¿±·à©¶¬µá�¶¿ �¶¿§º Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

¬µ¿±·à©¶¬µáþ¶¿ œË¨�ºÏú¶¿˜ : 
1. ¡µë�¶Ãœº ¡µ§¶Ï�· œË¨�ºÏú¶¿˜ : 

¡µë�¶Ãœº ¡µ§¶Ï�· ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿¨Îþº ¡¹Ï™¶¥¶õ¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿ Õþ¶�· ¬µ§º¡µ™· œÈ¥¶õ, �·¨», 
„´Íß�¶ëœ¶¨¿ ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î�º ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ ¬µ¿±·à©¶¬µá œË¨�º±Íœ¶¿Ï†º. �·¨», þ½˜» ¡µë©Èª·þº�º 
Õ©¶§ÍŸ¶Ï�·þ¶¿þ¶ä £¾ü�¶©¶ú·¨¿ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨©¶¨þ¶ ¥Æõœ¶à£™º, „´Íß�¶ëœ¶¨ œÈ™·©¶¨þ¶, ¡µª¶¿©¶À¨¿-
¡µ¯¶¿¨¿ œºþº ©º¬µ§ºØÏú¶™¶¥¶õ¿©¶¨þ¶, ¤¶Á¥ºõ ¡É±Ë§¶¨¨Îþ¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨¿ ¥¶õ¸§¶¿åúÆÏ†º ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿àœ·¦õ. 

2. �¶Ãœºë¥¶õ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ : 
‚Ï†¶¿¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µáþ¶¿ œË¨�ºÏú», ¥Æõ¿¨�¶ª·œ·þºä ¡ÅÏú¶¿˜�¶¿ £¾ü�¶©¶ú·þº�º, ¡¹Ï™·þº�º úÈ¬Ç 
¡µë�ºë¦¶õ¨ ©¶¨þ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá œË¨�ºÏú¶£™¶¿œ¶¿Ï†º. ‚©º ¤÷œº�¶Ï�· ¨È�¶ §¶³·¦¶õþº�¶Ï�· „Ï™º, �¶ »̃Û 
£¾ü �¶©¶ú·¨þ¶¿ þ½§¶¿, �·¨» ¡µë©Èª·þº�º Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· ¥Æõœ¶à£§¶ú¶™¶¥¶õ¿ ¨È†· ¡µ�¶¿®¶¿ò (cracks) 
©¶úÈÖ¨¸ úÈ¬Ç ¡µ†¶ãœ¶¿¨þ¶¿ scarification ÕÏ˜¸§¶¿.  

‚©º §ÆÏ™¶¿ §¶�·¨¿ : 
a. œ¶™º ¡µ†¶ãœº : 
1. §¶³·¦¶õþº�¶ Õ¤»ú¶§¶ê : sulphuric acid, alcohol, acetone, oxidizing agents. 
2. „´Íß�¶ëœ· ¥¶õ¸§¶¿å¨¿ (Thermal action) :  

©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©È™º È̈†· ¥¶õ§¶¿�¶¿œ¶¿þ¶ä þ½˜»¨Î, ¨È†· liquid þ¶œ¶ëüþº , O2 ¨œÍ Õ¤»ú¶§¶ê úÈ¦¶õ¿˜. 
*Scarification Õþ¶¿þ¶†º ú·¨¸ ü·�¶ëœ¶à�· úÈ¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ ¡µþº. ˆ¥¶õ¸œ¶ë¥¶õ¿ Õü·�¶ëœ¶à©¶Ô¹¸Ïú»þ· 
©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿þ¶�¶¿ damage ü§º�º ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ¯½›»¬µ¿àÏ†º.   
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b. ±Ë™º ¡µ†¶ãœº :  
1. ¦¶õ¸Ïœºë�¶ ú¶§¶ê :  

¥¶õþ¶¿«µ¿¨œÍ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· scarification úÈ¦¶õ¿˜. ©¶œºà™º ¦Æõ¿�¶Ñ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿œÍ 
£¾ü�¶©¶ú¶¥¶õ¿ ¨Î ¥¶õ¸§¶¿å¨¿. 

2. „´Íß�¶ëœ· ¥¶õ¸§¶¿å¨¿ : 
©È™º�º �¶¿§ºúÈ¦¶õ¿˜, ±Ë¨Ï¨Î „´Íß�¶ëœ· ¥¶õ¸§¶¿å¨¿, ©º†¶¿êœ¶¿àà - Õ¦¶õ³·ÑÏœ¶ œ¶§¶Ï�·¨¿, radiation 
¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ©·˜» ©¶¨þ¶ �¶Á™· œË¨�ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. 

Scarification ÕþÈ†º �ºëÏ†º ©ºŸ¶Ï�· úÈ¦¶õ¸¨» 
- ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ sand paper ¡É §¶¿†¶ã™¶¥¶õ¿ ¨È†· ¦¶õ¸Ïœºë�¶ scarifier þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú»   ¡¹Ï™¶¥¶õ¿þ¶�¶¿ 

damage ü§¶�¶�¶¿Ï™· úÈ¦¶õ¸¨». 
„†· : ¬µ¿£¸£¿¨ý (soobabul), ¡Å¬µ¨¿ (green gram)  

- ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¡É ¬µÁ†º¥Æõ¿þ¶œÍ �¶¿ú¶¿Ö˜ ¨È†· ¬µþ¶ä˜» †·í§¶¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¿˜. 
„†· : �·�¶§¶ (bitter gourd)  

- ©ºœ¶àþ¶ �¶©¶ú·¨þ¶¿ ¡µ�¶¿¨�Ë˜»Û œË¨�ºÏú¶¿˜. ‚†º þº†·þ¶¥Êõþ¶ ª¶ë¥¶õœÍ �¶Á™ºþ¶¡µþº     
„†· : §¶£ç§¶¿. 

- ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©º©ºŸ¶ �·™¶œ¶�¶¨ �¥¶õ¸ì¨¿ (sulphuric acid) „¡µ¦Æõ¸�ºÏú» 1-60 þº¥ºõ´·¨   œ¶§¶¿©·œ¶ 
¥¶õÏú» þ½˜»œÍ ¡µ¨¿¥¶õ¸§¶¿ì �¶™º�º œË¨�ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.    
„†· : ¡µëœºà 

- �Ëþºä ¡µÏ˜¨¨Î ©ºœ¶àþ·þºä ©È™ºþ½ »̃¨Î 1-5 þº¥ºõ´·¨¿ „Ïú¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ £¾ü�¶©¶ú·¨¿    ¥Æõœ¶à£™º 
¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ ¬µÔµ̧ Ù¦¶õ¡µ™¶œ·¦õ. Õ¦õœÈ �Ëþºä Õœº ¬µ¿þºäœ¶Ï�· „Ï™º þº¥ºõ«µÏ �¶Ï˜È ‡�¶¿Ñ©¶ 
¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿Ïú»þ¶¡µÀ™¶¿. ¥Æõ¿¨�ÆœÈà ª¶�ºàþº �Í¨Îå¦Èõ¡µë¥¶õ¸†¶¥¶õ¿�¶Á™· „Ï†º.  
„†· : ¡µ¡µÀåª¶þ¶�¶ 

3. ¡¹Ï™¶¥¶õ¿þ¶�¶¿ Õ¤»ú¶§¶ê¨¿ (embryo treatments): ³·Ÿ·§¶›Ï�· ±·˜»ÏúÈ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ �Ëþºä ‚¨¸ 
„þ·ä¦õ. 

a. Stratification :  ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶ „´Íß�¶ëœ¶¨©¶†¶â (0-50C) œ¶™º substrata ¡É 
„Ïú» œ¶§¶¿©·œ¶ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ „´Íß�¶ëœ¶�¶¿ ¥¶õ¸§¶¿åúÈ¦¶õ¿˜þ¶¿ stratification ÕÏ˜¸§¶¿.  
„†· : �©·¨¿, �¶¿¨¸£» (2 - 6 þÆ¨¨¿, 5 -100C)  

b. ÕŸº�¶ „´Íß�¶ëœ¶�¶¿ �¶¿§ºúÈ¦¶õ¿˜: �Ëþºä ¡µÏ˜¨¨Î ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 40 - 500C ©¶†¶â �Ëþºä    
�¶Ï˜¨þ¶¿Ï™º 1-5 §Íü¿¨¿Ïú»þ¶ ¬µ¿±·à©¶¬µá œË¨�º±Íœ¶¿Ï†º. ‚�¶Ñ™¶ ©ºœ¶àþ·¨¨Î œÈ¥¶õª·œ¶¥¶õ¿ 15 
�¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï™·¨».  
„†·: ©¶§º¨Î œÈ¥¶õ 15% �¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 40 - 500C ©¶†¶â 5 §Íü¿¨¿Ïú»þ¶ 
þº†·ë©¶¬µáœË¨�º±Íœ¶¿Ï†º. 

c. §¶³·¦¶õþº�¶ ú¶§¶ê¨¿: ©¶Ã†ºã �·§¶�·¨¿ (growth regulators) ¦õœ¶§¶ §¶³·¦¶õþ·¨ ©·™¶�¶Ï ©¶¨þ¶ 
¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜þ¶¿ ¡Çë§È¡¹Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. GA3 (100 ppm), Kinetin (10 -15 ppm) ©¶Ï˜» ©¶Ã†ºã�·§¶�·¨¿. 
±Ë˜¸«¹¦¶õÏ þÊ˜Èë ý̃ (Potassium nitrate) (0.2%), Ÿ¶¦Æõ¸ ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ (thiourea (0.5 - 3%) 

©¶Ï˜» §¶³·¦¶õþ·¨þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. 
±Ë˜¸«¹¦¶õÏ þÊ˜Èë˜ý (Potassium nitrate): �·Ïœº Õ©¶¬µ¥Êõþ¶ ©ºœ¶àþ·¨¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µãþ¶¿ 
œË¨�ºÏú¶¿˜�Ë§¶�¶¿, ¥¶õ§º¦¶õ¿ ú¾�¶̃ »¨Î ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à̃ �¶¿ Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶¿˜.   „†· : ‹˜¿ì, £¸§½ì 
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�¶¦Æõ¸ ¦¶õÁ§º¦¶õ¸: chicorium, Gladiolus. 
3. ‚œ¶§¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ : ‡§¶¿¡µÀ / œÆ¨¿¡µÀ �·Ïœº�º �¶¿§ºúÈ¦¶õ¿˜ 
„†·: lettuce : Red light 660 nm 

White light 
  

¥Æõ¿†¶˜» ‡§¶¿¡µÀ œ¶§¶¿©·œ¶ œÆ¨¿¡µÀ / ú¾�¶̃ »�º ¥¶õ¸§·Ö¨».  
 

©ºœ¶àþÍœ¶åœºà�º ¬µ¿±·à©¶¬µá�¶¿ �¶¨ ¬µÏ£Ï†¶¥¶õ¿ , ¬µ¿±·à©¶¬µá „Ï™¶˜¥¶õ¿ ©¶̈ þ¶ ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡É �¶¨            
¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ : 
- ©ºœ¶àþ¶ ©¶Ã†ºã (multiplication) : þº†·ë©¶¬µá „þ¶ä �¶¨¿¡µÀ ©ºœ¶àþ·¨¿, ¦õœ¶§¶ ¡µÏ˜ ©ºœ¶àþ·¨¿ œ¶§¶¿©·œ¶ 

season ¨Î  �¶¨¾à¨¿ ©¶úÈÖ†·þº�º †ÍÔµ̧ †¶¡µ™¶œ·¦õ. Õ¨¸�È þº†·ë©¶¬µá ¨È�¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶ þº¨í „Ï™È ª¶�ºà 
(storage life) œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º. 

- ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶¨¿ : ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨¨Î ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ þº§¶ß¦õÏú¶¿˜ �¶«µÛ¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
- ©ºœ¶àþ¶ programme plan úÈ¦¶õ¿˜:  þ¶Áœ¶þ¶ ©ºœ¶àþ¶ §¶�·¨¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µá „þ¶ä¡µÀ™¶¿ œ¶í§ºœ¶�¶œºþ¶ 

©¶Ã†ºãúÈ¦¶õ¿˜ �¶«µÛ¥¶õ¿. ‡�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µáþ¶¿ œË¨�ºÏú¶¿˜�¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶¬µ†¶¿±·¦¶õ¸¨¿Ï™·¨». 
- ¡µ§ºªÍŸ¶þ¶ ÕÏª·¨¿ :  œ¶�ºþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ¬µ¿±·à©¶¬µá „Ï™ºþ¶ ¨¸¤¶†·¦¶õ�¶¥¶õ¿ Õ¨¸Ï˜» §¶�·¨þ¶¿ 

œ¶¦¶õ¸§¶¿úÈ¦¶õ¸¨». 
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Lecture 15. ©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê¥¶õ¿ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶, ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ¿ ÕÏª·¨¿, 
�§Í�·êþºä þº§·ã§ºÏú¶¿ ¡µ§½¯¶¨¿ 

 

©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê¥¶õþÈ†º ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶¨Î ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ ¤¸�¶¥¶õ¿. ©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê¥¶õþÈ†º ¡µëŸ·þ¶Ï�· 
©ºœ¶àþ¶¡µ§¶Ï�· œÆ�¶¿®¶ò �·§¶�·¨Êþ¶ ªº¨¾Ï†·ë¨¿, bacteria, virus, �½˜�·¨¿, ±Í«µ�¶ ¨Î±·¨¡É 
�Ÿ·§¶¡µ™º¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. ªº¨¾Ï†·ë¨¿, �½̃ �·¨¿ �ªºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨¿ §Í�¶�·§¶�·¨Êþ¶ ªº¨¾Ï†·ë¨¿, �½˜�·¨ 
©·ê¡¹à�º †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶œ·¦õ.  

©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿ �ºëÏ†º �·§¶›¸¨©¶¨þ¶ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ ¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�¶¿Ï†º.  
1. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ †·í§· ©·ê¡¹àúÆÏ†È ªº̈ ¾Ï†·ë¨¿ / �½˜�·¨©¶¨þ¶ ±Ë¨Ï¨Î œÆ�¶¿®¶¿ò / �½˜�·¨¿   �ªºÏú» 

¡µÏ˜ ¦Æõ¿�¶Ñ ©·›»üê©º̈ ¿©¶ œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 
2. †º�¶¿¥¶õœº úÈ¬µ¿�¶¿þ¶ä ©ºœ¶àþ¶ §·¬µ¿¨œÍ ±·˜¿ �Ëœ¶à œÆ�¶¿®¶¿ò, �½˜�·¨ ©·ê¡¹à. 
3. œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿. 
©ºœ¶àþ¶ �§Í�·êþºä ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿ : 
1. ¡µÏ˜ ¦Æõ¿�¶Ñ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ 
2. ¬µ§Êþ¶ ¡µÏ˜�Íœ¶, þ¶Á§ºå™º & processing 
3. Õþ·þ¶¿�¶Á¨þº¨í ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¿. 
©ºœ¶àþ¶ �§Í�¶ê ¡µ§½̄ ¶¨¿:  
³·Ÿ·§¶›Ï�· ±·˜»ÏúÈ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶̈ ¿ �ºëÏ†º©ºŸ¶Ï�· „þ·ä¦õ. 
1. ±Ë™º ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ (dry seeds) þÈ§¶¿�· ¨È†· þ·þ¶£Æ˜»Û / ¥Æõ¿¨�¶¡Å˜¿Û˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· �¶™º�º    
    ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜. 
a. þÈ§¶¿�· ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜ (Direct examination):  

‚†º ¬µíú¶×œ· ¡µ§½¯¶¨¿ úÈ¦¶õ¿þ¶¡µÀ™¶¿ úÈ³·à§¶¿. 400 ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þ¶¥¶õÁþ· þ¶¿Ï™º ©È§¶¿úÈ¬¹ ªº¨¾Ï†·ë¨¿ 
�ªºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨�Ë§¶�¶¿ ü·�¶ëœ¶à �· ¡µ§½̄ º³·à§¶¿. ªº¨¾Ï†·ë¨¿ �ªºÏú»þ¶ ©ºœ¶àþ·¨ ª·œ·þºä þ¶¥Æõ¸†¶¿ 
(record) úÈ³·à§¶¿. 

b. þ·þ¶£Æ˜»Ûþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜ (Imbibed seeds):  
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þ½˜»¨Î / ±Í«µ�·¨¿ / ª¶¿¤¶ë¡µ§ºúÈ †·ë©¶›¸¨¨Î „Ïú», ©· »̃ þ¶¿Ï™º ©Æ¨¿©¶™È spores/ 
ªº¨¾Ï†¶ë¥¶õ¿/ �½˜�¶ ¨¯¶›¸¨ �Ë§¶�¶¿ ¡µ§½¯º³·à§¶¿. þ·þºþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ microscope ¨Î ¡Å »̃Û 
¡µ§½̄ º³·à§¶¿. 

c. �¶™¶�¶˜Ï ©¶¨þ¶ ©È§¶¿úÈ¬¹þ¶ organisms þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜:  
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þ½˜»¨Î/ alcohol ¨Î „Ïú» £¸�· �¶¨¿¡µÀœ¶Á ¡µ¨¿¥¶õ¸§¶¿ì �¶™¶¿�¶¿˜©¶̈ þ¶ ÕÏ†¶¿¨Îþº 
ªº¨¾Ï†¶ë £¾ü·¨¿, þ¶¿¨»¡µÀ§¶¿�¶¿¨¿, ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ÕÏ˜¿�Ëþº ¦¶õ¿þ¶ä©º ©º™º±Íœ·¦õ. � 
þ½ »̃þº ¡µ§½¯ºÏú¶™¶Ï©¶̈ þ¶ ‡¨¸Ï˜» organisms „þ¶ä†º œÆ¨¿¬µ¿àÏ†º. 

2. Incubation œ¶§·íœ¶ ¡µ§½ ¶̄ :  
©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¡µ§½̄ ºÏú¶¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�· þº§½ßœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ incubate úÈ¦¶õ¸¨». ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ incubate 
úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ ©º©ºŸ¶ ¡µ†·§·á¨¿ (substrate) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿. 

a. Blotting paper / paper towel:  
œ¶™º¡¹þ¶ blotting paper / paper towel  ¡Éþ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ 20 ¥ºõ¥½õ ‡™¶Ï�· Õ¥¶õ§·Ö¨». œ¶§¶¿©·œ¶ 
©·˜»þº Š�¶ closed container / ú¶¿ Û̃ú¶¿˜»Û (rolled) þº§½ßœ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿ ©¶§¶�¶¿ incubate úÈ¦¶õ¸¨». 
œ¶§¶¿©·œ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ microscope ¨Î ¡µ§½¯ºÏú·¨». 
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b. ‚¬µ¿�¶ - compost / ¬µ¥¶õ¸þ¶¥Êõþ¶ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿:  

©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ‡¨¸Ï˜» pretreatment ¦õ©¶í�¶¿Ï™· þÈ§¶¿�· ¡Éþ¶ úÆ¡¹åþ¶ ¡µ†·§·á¨¡É þ·˜¿�Í©¶™¶Ï 
©¶¨þ¶ secondary spread þ¶¿ þº§ÍŸºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. œ¶§¶¿©·œ¶ Õþ¶¿�¶Á¨ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î incubate 
úÈ¬¹þ¶ §Í�¶ ¨¯¶›¸¨¿ ¡µÂ§ºà�· ©Æ¨¿©¶™¶œ·¦õ. 

c. Agar plates:  
Pretreatment úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ¬µ¥¶õÏ�· 2% malt extract sterilized agar ¡É 95 ¥ºõ.¥ºõ 
Petri dishes ¨Î ¡Å˜»Û incubate úÈ¦¶õ¸¨». œ¶§¶¿©·œ¶ ˆ§¶å™ºþ¶ colonies þ¶¿ ¨¯¶›¸¨þ¶¿ £˜»Û 
�¶¿§ºàÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

3. ¡Å§¶¿�¶¿ú¶¿þ¶ä ¥Æõ¿�¶Ñ¨þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜:  
©ºœ¶àþ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨ þ¶¿Ï™º œ½¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ ©ºœºà þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿Ï™º ¬Ç�¶§ºÏú»þ¶ inoculum þ¶¿ 
�§Í�¶ê�¶§¶¥Êõ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ infect úÈ³·à§¶¿. ƒ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ¦õœ¶§¶œ·ë infection §·�¶¿Ï™· §¶̄ ºÏú·¨».  

4. Bioassay ¡µ†¶ãœº : 
a. Nutrient spore mixture method;                   b. Agar plate method.  
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©ºœ¶àþ¶ ±·ê�ºÏ�ý, ±·ê�ºÏ�ý�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿ ¡µ†·§·á¨¿  
 

©ºœ¶àþ¶ ±·ê�ºÏ�ý (Seed Packing): 
 

Packing ÕþÈ†º Õþ·†º�· ©·™¶¿�¶¨Î þ¶¿þ¶ä ¡µ†¶ãœº. ‚†º ©ºœ¶àþ·þºä þº¨í úÈ¦¶õ¿˜�¶¿, Š�¶ 
±·ëÏœ¶¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶ ±·ëÏœ·þº�º §¶©·›¸ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

œ¶�¶¿Ñ©¶ ù§½†Êþ¶, ¬µ¿¨¤¶Ï�· „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ ¡µ†·§·á¨Êþ¶ ¥¶õ »̃Û ±·œ¶ë¨¿, �¶™ºÝœÍ œ¶¦¶õ¸§¶¿úÈ¬¹þ¶ 
£¿˜Û¨¿, ©Æ†¶¿§¶¿, œÍ¨¿ ¬µÏú¶¿¨¿ §¶©·›¸�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ©·§¶¿. 

þ¶©½þ¶ ¦¶õ¿�¶Ï¨Î ú·¨¸ §¶�·¨Êþ¶ ¡µ†·§·á¨þ¶¿ ©·˜» Õ¬µ¨¿ þ·›êœ¶ œ¶�¶Ó�¶¿Ï™· †¶Á§¶±·ëÏœ·¨�¶¿ 
§¶©·›¸ úÈ¬µ¿àþ·ä§¶¿. Package ¡Éþ¶ ¬µ§º¦Êõþ¶ ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿ œÍ �¶Á™ºþ¶ label œ¶¡µåþº ¬µ§º�· „Ï™È¨¸ 
ú¶Á™·¨».  

Packing / ¬µÏú¶¿¨¨Î þºÏ¡µÀ˜ ÕþÈ†º seed processing ¨Î ú»̃ Ûú»©¶§º ú¶§¶ê, seed 
processing ÕþÈ†º ƒ ú¶§¶êœÍ˜È ¬µ¥¶õ¸¡µà ¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
- ¬µÏú» ¨È†· ©ºœ¶àþ·þºä ©È¦¶õ¿ container ¨Î œ¶�ºþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï¨Î ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ þºÏ¡µÀ˜. 
- ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿ œÍ �¶Á™ºþ¶ �¶§¶¡µœ¶ë¥¶õ¿ ÕÏ†¶¿¨Î „Ïú¶¿˜. 
- ú¾ »̃¨¿ (labels) / tags ©ºœ¶àþ¶ þ·›êœ¶þ¶¿ œÆ¨¿åþ¶©º � ¬µÏú¶¿¨�¶¿ �¶¿˜¸Û¨». 
- þº¨íúÈ¦¶õ¿˜ / §¶©·›¸ úÈ¦¶õ¿˜. 
±·ê�ºÏ�ý�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿ ¡µ†·§·á¨¿ (Packaging material): 

¥¶õþ¶¥¶õ¿ ©·™¶©¶¨Æþ¶þ¶¿�¶¿þ¶ä packaging material ¥¶õþ¶¥¶õ¿ þºÏ¡µ†¶¨ú»þ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¡Éþ¶, 
©ºœ¶àþ¶ §¶�¶¥¶õ¿, þº¨í¦¶õ¿Ïú¶¿ ¬µ¥¶õ¦¶õ¥¶õ¿, þº¨í¦¶õ¿Ïú¶¿ ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ ©ºœ¶àþ¶ œÈ¥¶õ, ©ºœ¶àþ¶ ©º¨¿©¶, 
packaging material ù§½†¶¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ©·˜»¡É �Ÿ·§¶¡µ™º ¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 
Packaging material þ¶¿ ƒ ©ºŸ¶Ï�· ©¶§½Ó�¶§ºÏú·§¶¿: 
1. œÈ¥¶õþ¶¿ Õþ¶¿¥¶õœºÏúÈ ¡µ†·§·á¨¿  : �ÍþÆ¬µÏú¶¿¨¿, �¶¿™¶Ý¬µÏú¶¿¨¿, �·�ºœ¶Ï¬µÏú¶¿¨¿,             
                                                ¡µ¨¿ ±Ë§¶¨¿þ¶ä �·�ºœ¶Ï ¬µÏú¶¿¨¿. 
2. œÈ¥¶õþ¶¿ þº§ÍŸºÏúÈ ¡µ†·§·á¨¿   : Polythene lined gunny bags 
3. œÈ¥¶õþ¶¿ Õþ¶¿¥¶õœºÏú¶þº ¡µ†·§·á¨¿  : tin can, polythene bags, aluminum foil    
                                                            pouches, glass bottles.   
Packaging �º „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È ¡µ§º�¶§·¨¿   : 
1. Bagging:  
a. Bagger - weigher : ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þºÏ¡µÀœ¶Á œ¶Á�¶Ï ©È¦¶õ™¶¥¶õ¿ Š�È ³·§º ü§º�º±Íœ¶¿Ï†º. �·©¶Àþ¶ 

©½ »̃þº þº§½ßœ¶ ©¶ê©¶Ÿº¨Î ¬µ§ºú¶Á¬¹ ª¶¿¤¶ëÏ úÈ¬µÁàÏ™·¨». ‚©º manual / semi automatic / 
automatic ¡µ†¶ãœº¨Î ¡µþºúÈ³·à¦õ. 

b. Bag sewing machine: ©ºœ¶àþ·¨þ¶¿ þºÏ¡¹þ¶ ¬µÏú¶¿¨þ¶¿ bag sewing machine œÍ �¶¿˜¸Û¨». 
2. Handling: Pack úÈ¬¹þ¶ ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏú¶¿¨¿ processing unit ¨Î Š�¶ úÍ˜þ¶¿Ï™º ¥¶õ§º¦Æõ¿�¶ úÍ˜¿�¶¿ 
¡µÏ¡µÀ˜�¶¿ conveyers þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿.  
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Lecture 16. ©ºœ¶àþ¶ ú¶˜Û¥¶õ¿ - ¥¶õ¿ùê ©ºŸ¶¿¨¿, þº¦¶õÏœºëÏú¶¿ ¬µÏ¬µá¨¿, GATT Š¡µåÏ†¶¥¶õ¿ 

 

 

¤¸§¶œ¶ †Èª¶Ï¨Î ©ºœ¶àþ¶ ú¶̃ Û¥¶õ¿ 1966 ¨Î Õ¥¶õ¨¿¨Îþº�º ©¶ú»Öþ¶†º. ƒ ú¶ Û̃¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ©ºœ¶àþ¶ 
þ·›êœ¶ þº¦¶õÏœºëÏú¶£™¶¿œ¶¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶ ú¶ Û̃¥¶õ¿ ¡µë�·§¶¥¶õ¿ ¡µë�¶ »̃œ¶¥Êõþ¶ (notify) ©ºœ¶àþ·¨¿ / §¶�·¨¿, 
Õ¥¶õ¿é˜, Õ¥¶õé�·þº�º ¡Å˜¿Û̃  ¨È�¶ ¥¶õ¸§¶¿Ö�Ëþ¶¿˜ (barter) úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ Õ©º �¶¿§ºàÏ¡µÀ±ËÏ†ºþ¶ 
¬µœ¶æ¨»œ·¨þº¬µ¿àþ¶ä §¶�¶¥Êõ þº§ÈãªºÏú»þ¶ �¶þº«µ— ¥Æõ¿¨�¶ª·œ¶¥¶õ¿ ¬µíú¶×œ¶¨¿ �¶¨»�º¦¶õ¿Ï™·¨». 
©ºœ¶àþ¶ ú¶̃ Û¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¥¶õ¿ùê „†Èâª·ê¨¿ (features): 
1. ¬µÏ£Ï†¶¥¶õ¿ (Applicability):  

‚†º ¡µë�¶˜»œ¶ §¶�·¨�¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ©¶§ºà¬µ¿àÏ†º. 
2. þ·ê¦¶õú¶˜Û¥¶õ¿¨È§¶å§¶ú¶¿˜�¶¿ Õþ¶¿¥¶õœº (sanctioning legislation):  

Central seed committee ¥¶õ§º¦¶õ¿ central seed certification board ¨ ˆ§·å˜¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá¨¿, §·«µÛë©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯· ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨ ˆ§·å˜¿.  

3. þ·ê¦¶õ ú¶˜Û¥¶õ¿¨È§¶å§¶¿ú¶¿˜þ¶¿ þº¦¶õÏœºëÏú¶¿˜ (Regulatory legislation):  
‚Ï†¶¿¨Î §¶�·¨ ¡µë�¶˜þ¶ (notification) �¶¿ ¬µ†¶¿±·¦¶õ¥¶õ¿, ©ºœ¶àþ¶ Õ¥¶õé�·¨¡É þº¦¶õÏœ¶ë›, seed 

inspectors, seed analysts, ¬µÏ£ÏŸºœ¶ ¦õœ¶§¶ ÕŸº�·§¶¿¨ ˆ§·å˜¿, þ¶�º¨¾ ©ºœ¶àþ·¨¿ Õ¥Èõé©·§º�º 
ü§º¥¶õ¸þ· ©ºŸºÏú¶¿˜. 

©ºœ¶àþ¶ ú¶̃ Û¥¶õ¿ �ºëÏ†¶ ˆ§·å˜¿ úÈ¬¹þ¶ þº¦¶õœ¶ª·¬µþ·œ¶é�¶ ¬µÏ¬µá¨¿: 
1. Central seed committee: ƒ committee þº �ÈÏ†¶ë¡µë¤¶¿œ¶í¥¶õ¿ ˆ§·å˜¿ úÈ¬µ¿àÏ†º. ©½§¶¿ 

¡µëŸ·þ¶Ï�· �ÈÏ†¶ë §·«µÛë¡µë¤¶¿œ·í¨�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§¶Ï�· ¬µ̈ Ôµ¸Ù¨»¬µÁàÏ˜¸§¶¿.  
ƒ �¶¥ºõ ¾̃ ¦Æõ¿�¶Ñ ©ºŸ¶¿¨¿:  
a. �ÈÏ†¶ë §·«µÛë¡µë¤¶¿œ·í¨�¶¿ ¬µ¨Ôµ¸Ùþºú¶¿Ö˜  
 ©ºœ¶àþ¶ ¬µÏ£Ï†¶¥Êõþ¶ Õþºä ©º«µ¦¶õ¸¨¿ 
 ©ºœ¶àþ¶ §¶�·¨ ¡µë�¶˜þ¶ (notification of varieties)  
 ¡µë�¶˜»œ¶ §¶�·¨ �¶þº«µ— ¥Æõ¿¨�¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µíú¶×œ¶ ª·œ¶¥¶õ¿  
b. ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¦¶õ¿˜: 
 ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿, ¡µë¥¶õ¸›¸¨¿, ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶ ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶©º. 
 ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› ¥¶õ§º¦¶õ¿ þ¶¥¶õÁþ·¨ ©ºªÈì«µ›�¶¿ �ÈÏ†¶ë, §·«µÛë ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨¨¿ ©¶¬µÁ¨¿ 

úÈ¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ §¶¿¬µ¿¥¶õ¿. 
2. �ÈÏ†¶ë ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› £Î§ýÝ(Central Seed Certification Board): 

�ÈÏ†¶ë¡µë¤¶¿œ¶í¥¶õ¿úÈ ˆ§·å˜¿ úÈ¦¶õ£™º, ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› �·§¶ê�¶ë¥¶õ¸¨þ¶¿ Õ¥¶õ¨¿ úÈ¦¶õ¿˜¨Î 
§·«µÛë©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá¨¿ ‡†¶¿§ËÑÏ˜¿þ¶ä ¬µ¥¶õ¬µê¨þ¶¿ ¡µ§º«µÑ§ºÏú¶¿˜. 

3. �ÈÏ†¶ë ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½¯¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨ (Central Seed Testing laboratory):  
�ÈÏ†¶ë¡µë¤¶¿œ¶í¥¶õ¿úÈ IARI, New Delhi ¨Î ˆ§·å˜¿ úÈ³·§¶¿. §·´·Ûë¨¿, ©º†Èª·¨þ¶¿Ï™º ©¶ú»Öþ¶ ©ºœ¶àþ¶ 
þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ ÕŸº�·§º�¶Ï�· ¡µ§½̄ ¶ úÈ³·à§¶¿. 

4. §·«µÛë ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶Ã©½�¶§¶› ˆüÆþ½ð (State Seed Certification agency):  
¡µë�¶˜»œ¶ (Notify) §¶�·¨þ¶¿ †¶Ã©½�¶§ºÏú», ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà úÈ¦¶õ¿˜. 

5. §·«µÛë ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§½̄ ¶ ¡µë¦Æõ¸�¶ª·¨ (State Seed Testing Laboratory): 
§·«µÛëÏ¨Î ¬Ç�¶§ºÏú»þ¶ þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ ¡µ§½¯ºÏú¶¿˜. 

6. ÕŸº�·§¶¥¶õ¿¡É ÕŸº�·§¶¥¶õ¿�¶¨ (Appellate Authority):  
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†¶Ã©½�¶§¶› ©ºœ¶àþÍœ¶åœºà ¡µ†¶ãœ¶¿¨�¶¿ ¬µÏ£ÏŸºœ¶ ¬µ¥¶õ¬µê¨¡É „œ¶åœºà†·§¶¿¨�¶¿, ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› 
¬µÏ¬µá¨¿ (Seed certification agencies), ©ºœ¶àþ¶ ©·ê±·§¶¿¨¿ (seed traders) ¥¶õ§º¦¶õ¿ §·«µÛë 
¡µ§ºŸº¨Î ©ºœ¶àþ¶ ú¶˜Û¥¶õ¿ Õ¥¶õ¨¿ úÈ¦¶õ¿ ÕŸº�·§¶¿¨�¶¿ ¥¶õŸ¶ê ©º©·†¶¨ ¡µ§º´·Ñ§¶Ï. 

7. ©º†Èª½ ©ºœ¶àþ¶ †¶Ã©½�¶§¶› ¬µÏ¬µá¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú¶¿˜�¶¿ �¶¥ºõ˜»:  
¤¸§¶œ¶ ©ºœ¶àþ¶ ú¶ Û̃¥¶õ¿ 1966 ¡µë�·§¶¥¶õ¿ ¡É �¶¥ºõ˜» ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¦¶õ�· �ÈÏ†¶ë¡µë¤¶¿œ¶í¥¶õ¿, ©º†Èª½ seed 

certification agency (SCA) ¨þ¶¿ �¶¿§ºàÏú», ©ºœ¶àþ¶ §·¬µ¿¨þ¶¿ †¶Ã©½�¶§ºÏú¶ £™ºþ¶©º�· ¬¼í�¶§º¬µ¿àÏ†º. 
GATT (General Agreement on Tariff and Trade) Š¡µåÏ†¶¥¶õ¿:  

64 †Èª·¨¨Î ¤¸§¶œ¶†Èª¶Ï �¶Á™· General Agreement on Tariff and Trade, 1994 
(GATT) Š¡µåÏ†¶¥¶õ¿¨Î ¤¸�¶³·í¥¶õê ±·œ¶ë ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. ‚Ï†¶¿¨Î Trade Related Intellectual 
Property Rights (TRIPS) �¶¿§ºÏú» ú¶§ºÖ³·à§¶¿. 

GATT ³·áþ¶Ï¨Î 1995 ¨Î World Trade Organization (W.T.O) �©º§¶è©ºÏú»Ï†º. ƒ 
Š¡µåÏ†¶¥¶õ¿¨Î ±Í¨ÌÓþ¶ä©·§¶¿ �¶þº«µ — ³·á¦õ¨Î ¥Èõ�Í¬µÏ¡µ†¶ ¡µ§º§¶ ¶̄þ¶ �¶¨»åÏú¶™·þº�º �¶˜¿Û£™º „Ï™·¨». - 
�Ëœ¶à ¡µÏ˜ §¶�·¨¿. 
 
�Ëœ¶à §¶�·¨�¶¿ §¶¯¶› �¶¨»åÏú¶™·þº�º œ½¬µ¿�¶¿þÈ þº§Èãª¶�·¨¿ (Criteria): 

 

1. ™º¬¹ÛÏ�ºÛ¡øþÆ¬ø (Distinctiveness): � �Ëëœ¶à §¶�¶¥¶õ¿ Õ†È ¡µÏ˜�¶¿ úÆÏ†ºþ¶ ¦õœ¶§¶ §¶�·¨þ¶¿Ï™º Š�¶̃ » 
È̈†· ÕÏœ¶�¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶ morphological / physiological / ¦õœ¶§¶ ¨¯¶›¸¨ ©¶̈ þ¶ �¶¿§ºàÏú¶ 

�¶¨»�º¦¶õ¿Ï™¶¿˜. 
2. þÍ©¶¨»Û (Novelty): Š�¶ ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ �¶Ï˜È ‡�¶¿Ñ©¶ �·¨¥¶õ¿ §¶¯¶› �¶̈ »åÏú¶¿˜�¶¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿              

©·›»üê¡µ§¶Ï�·  „¡µ¦Æõ¸�ºÏú»¦¶õ¿Ï™¶§·†¶¿. 
3. ¬ÅÛ£»¨»˜» (Stability): ‚†º §·£Î¦Èõ œ¶§·¨¨Î �¶Á™· þº§ÈâªºÏú»þ¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î appearance / 

�¶¿›�¶›¸¨¨Î þº¨�¶™¶�· „Ï™· »̈. 
4. ˆ�¶§½œº (Uniformity): þº§ÈãªºÏú»þ¶ ©·œ·©¶§¶›Ï¨Î ú¶Á™¶̃ ¸þº�º ˆ�¶§½œº¨Î (uniform) „Ï™·¨». 
 

©ºœ¶àþ¶ �¶¿®»�¶¨¿ È̈†· ©ºœ¶àþ¶ ¡Å Æ̈ì »̃Ï�ý, ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿, Õ©¶�·ª·¨¿ 
 

‚†º ©ºœ¶àþ¶ ª¶¿†ºã §¶�·¨¨Î ¡µëœÈê�¶Ï�· úÈ¬Ç ¡µ†¶ãœº. ƒ ¡µ†¶ãœºþº ³·Ÿ·§¶›Ï�· Õ™¶©º ¥Æõ¿�¶Ñ¨ 
(forest trees) ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ ©·™¶œ·§¶¿. 
±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ : 
1. ‚†º ú»þ¶ä ¡µ§º¥¶õ¸›Ï �¶¨ ©ºœ¶àþ·¨�¶¿ £¸�· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
2. ƒ ¡µ†¶ãœº ©¶̈ þ¶ ©ºœ¶àþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï ¡ÅÏú» ©ºœ¶¿à̃ þ¶¿ ¬µ¿¨¤¶œ¶§¶Ï úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
3. ©ºœ¶àþ¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿ œ¶�ºÓÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
4. ��·ª¶¥¶õ¸§¶ÓÏ �¶¿Ï™· ©ºœ¶à©¶¨¬¹ ©¶ú»Öþ¶¡µÀ™¶¿ ƒ ¡µ†¶âœº�º ú·¨¸ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶ „Ï†º. 
„¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ ¡µ†·§·á¨¿ : 
 ±Í«µ�·¨¿, ü»�¶¿§¶¿ / £Ï�¶ (adhesive) 
 ¡µÂ§¶�¶¥¶õ¿ (filler material) 
 ‚œ¶§¶ ¡µ†·§·á¨¿ (Inert materials) : ¬µ¿þ¶ä¥¶õ¿, CaCO3, chalk powder 
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 ¬µ¬µê ¬µÏ£Ï†ºœ¶ ¡µ†·§·á¨¿: ©È¡µ, Natchi, Arappu ��¶¿¨ ±Ë™º. ‚Ï†¶¿¨Î „Ï™È ©¶Ã†ºã�·§¶�¶ 

¡µ†·§¶á¥¶õ¿ (growth promoter), ¬µ±Íþºþý (saponin) Õþ¶¿þ¶†º ú¶§¶ê¨Î GA �¶¿ ¬µ¥¶õ¸þ¶Ï�· 
¡µþºúÈ¬µ¿àÏ†º. 

 

¥Èõ�Í¡µ§¶¥Êõþ¶ Ôµ¸�¶¿Ñ¨¿ - ¡µÏ˜§¶�·¨ ¡µ§º§¶¯¶›  
 

¥Èõ�Í¬µÏ¡µ†¶ ÕþÈ†º ¥Èõ†¶¬µ¿ðþ¶¿Ï™º „†¶è©ºÏú»þ¶˜¿©¶Ï˜» �¨Îú¶þ¶, concept, §¶Á¡µ�¶¨åþ¶ 
(design), process, ¡µ†¶ãœº ˆ†ÊœÈ ú»©¶§¶�· Š�¶ product �· ¥¶õ¸§¶¿å úÆÏ†¶™·þº�º Õþ¶¿©Êþ¶†º. ¤÷œº�¶ 
¬µÏ¡µ†¶�¶¿ œ¶þ¶Ïœ¶�¶¿œ·þÈ �§ºá�¶ ©º¨¿©¶�¶̈ †º. Õ¦õœÈ ¥Èõ�Í¬µÏ¡µ†¶þ¶¿ �§ºá�¶ ©º¨¿©¶�¶¨ Š�¶ product �· 
œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¦¶õ¸ »̈ðþ¶ ¡µþº „þ¶ä†º. 
¥Èõ�Í¡µ§¶¥Êõþ¶ Ôµ¸�¶¿Ñ¨¿ : ¥Èõ�Í¬µÏ¡µ†¶ ¡µëŸ·þ¶Ï�· ‡†¶¿§ËÑþÈ ¬µ¥¶õ¬µê ˆ¥¶õþ¶�· Õ©º ¦õœ¶§¶¿¨¿ 
Õþ¶¿�¶§ºÏú¶™·þº�º (copy) ©½¨¿�· „þ·ä¦õ. ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ©·˜»þº �¶þ¶¿�Ëþ¶ä Õ¬µ¨¿ ©¶ê�ºà / ©¶ê�¶¿à¨�¶¿ ©·˜» 
©¶¨þ¶ ¡µÂ§ºà ¨¸¤¶¥¶õ¿ (benefit ) ±ËÏ†È Õ©¶�·ª¶¥¶õ¿Ï™¶†¶¿. ©½˜»�º ¤»þ¶äÏ�· �¶þ¶¿�Ëþ¶ä ©¶ê�ºà�È ¡µÂ§ºà ¨¸¤¶Ï 
(benefit) ±ËÏ†È¨¸�· §¶Á±ËÏ†ºÏú»þ¶ Ôµ̧ �¶¿Ñ¨þÈ ¥Èõ�Í¬µÏ¡µ†¶ Ôµ¸�¶¿Ñ¨¿ Õþº ÕÏ˜¸§¶¿. 
Ôµ¸�¶¿Ñ¨ ¡µ§º§¶¯¶› :  ¥Èõ�Í¬µÏ¡µ†¶ Ôµ¸�¶¿Ñ¨�¶¿ ú·¨¸ ©ºŸ·¨¿�· §¶¯¶› �¶¨»åÏú·§¶¿. ©·˜»¨Î ¥¶õ¿ùê ¥Êõþ¶©º 

- Trade secret  
- Patent : ¡µë¤¶¿œ¶í¥¶õ¿ ©·§¶¿ certificate §¶Á¡µÏ¨Î¦õ³·à§¶¿. 
- Copy right : Ex: books, audio, video cassettes etc.,  
- Plant variety protection  

¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº Ôµ¸�¶¿Ñ¨¿ (Plant Breeders Rights-PBR) : 
¡µë¤¶¿œ¶í¥¶õ¿ ©·§¶¿ Š�¶ §¶�·þºä œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¬¹þ¶Ï†¶¿�¶¿ ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº / ¬µíÏœ¶ †·§¶¿þº�º 

¦õ¬µ¿àþ¶ä Ôµ¸�¶¿Ñ¨þ¶¿ ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿þº Ôµ¸�¶¿Ñ¨Ï˜¸§¶¿. ƒ Ôµ̧ �¶¿Ñ¨©¶¨þ¶ ¦õœ¶§¶¿¨Æ©¶í§¶Á � §¶�·þºä 
�·þº, ¡µ†¶ãœºþº �·þº ©·›»üê¡µ§¶Ï�· œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¦¶õ¿˜þ¶¿ �¶þ½¬µÏ 15 - 20 ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨ �·¨Ï §¶¯¶› 
�¶¨»å¬µ¿àÏ†º. PBR title „þ¶ä ©¶ê�ºà ¦õœ¶§¶ ©¶ê�¶¿à¨¿ ¨È†· ¬µÏ¬µá¨�¶¿ Õ©º „œ¶åœºà úÈ¦¶õ¿˜ / Õ¥¶õé�¶¥¶õ¿ 
úÈ¬Ç ÕŸº�·§¶¥¶õ¿ �Ëþºä «µ§¶œ¶¿¨¡É ¦õ©¶í©¶ú¶¿Öþ¶¿. Õ¨¸�·þ¶¡µÀå™¶¿ ¡µë¤¶¿œ¶í¥¶õ¿ compulsory licensing 
�ºëÏ†¶ ¡µëü¨ „¡µ¦Æõ¸�·§¶á¥¶õ¿ license ü·§½ úÈ¬µ¿àÏ†º. 

PBR ¨Î variety ÕþÈ†º ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ §¶¯ºÏ¡µ£™¶¿œ¶¿Ï†º. �§¶�¶¥¶õ¿¨Îþº üþ¶¿ê¡µ§¶¥Êõþ¶ ÕÏª·¨¿ 
(components) ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨¿ §¶¯¶› ¡µ§ºŸº¨Îþº�º §·©¶À. 
¨¸¤¸¨¿ (advantages):    

1. ¡µëüþ¶þ¶�·§¶¿¨�¶¿ ±Íëœ·ðÔµ̧ �·¨þ¶¿ ¦õú»Ö � §¶�¶¥¶õ¿œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¦¶õ¿˜©¶¨þ¶ ©¶ú»Öþ¶ ¨¸¤¸¨¨Î 
©·˜¸¦õú¶¿Ö˜. 

2. ¡µë¤¶¿œÈíœ¶§¶ ¬µÏ¬µã¨þ¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡µëüþ¶þ¶ ¡µ§ºªÍŸ¶þ¶¨�¶¿ ¡Å˜¿Û£™¶¿¨¿ ¡Å˜¿Û˜�¶¿ ±Íëœ·ðÔµ¸¥¶õ¿. 
3. PBR ú¶˜¸Û¨ ©¶¨þ¶ §¶̄ ºÏú¶£™ºþ¶ §¶�·¨ ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿ ±ËÏ†¶¿˜. 
4. ¡µëüþ¶þ¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ¬µÏ¬µã¨ ¥¶õŸ¶ê ±Í ¾̃ ¡ÅÏú¶¿˜ ©¶̈ þ¶ §Êœ¶¿¨¿ ¨£»â±ËÏ†¶¿œ·§¶¿. 

þ¶´·Û¨¿ (disadvantages) : 
1. �Ëþºä ¡µëœÈê�¶¥Êõþ¶ üþ¶¿ê ¨¯¶›¸¨¡É �Ÿº¡µœ¶ê¥¶õ¿. 
2. Germplasm exchange ¬µ¿¨¤¶œ¶§¶Ï�·†¶¿, ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ Õþ·§Í�¶ê�¶§¶¥Êõþ¶ ¡µ†¶ãœ¶¿¨þ¶¿ 

±Íëœ¶ðÔ¹¸Ïú¶¿˜. 
3. PBR title „þ¶ä ©¶ê�ºà demand �¶þ·ä œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µÏ™ºÏú» ‡�¶¿Ñ©¶ ¨¸¤¸¨¿ ±ËÏ†¶¿˜. 
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4. §Êœ¶¿¨ Ôµ¸�¶¿Ñ¨¿  þ½§¶¿�·§º ±Í©¶À˜ / œË¨�ºÏú¶¿˜. 
5. ©ºœ¶àþ¶ Ÿ¶§¶¨¿ ¡Å§¶¿�¶¿˜ ÕþÈ†º §Êœ¶¿¨ �Í§º�¶¨�¶¿ ©º§¶¿†¶ã¥¶õ¿. 
6. þ¶Áœ¶þ¶ §¶�·¨ ©·ê¡¹à �¨¬µê¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º.  

³·Ÿ·§¶›Ï�· �·ë¥¶õ¸¨¨Î  §Êœ¶¿ þ¶¿Ï™º §Êœ¶¿¨�¶¿ ©ºœ¶àþ¶ ©·ê¡¹à ±·ëú¶¿§¶êÏ¨Î „Ï™¶¿˜.    


